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Wirtschaft, Landesentwicklung und Energie

Ziel der Veranstaltung

« Basiswissen zu Bedeutung und Prozesse des Netzentwicklungsplan
Strom

* Prozess der GrolRverbraucherabfrage aufzeigen
 Hilfestellungen geben / Ansprechpartner vermitteln
« Raum fur Fragen schaffen

- Moglichst viele qualifizierte Ruckmeldungen zu
Strommehrverbrauchen aus Bayern ermoglichen und damit
Entwicklungsmoglichkeiten fur bayerische Industrie erhalten




Bayerisches Staatsministerium fur
Wirtschaft, Landesentwicklung und Energie

Agenda

e Exkurs Wasserstoff / Erdgas

* \Vorstellung NEP-Prozess

Vorstellung Industrieverbrauche im aktuellen
Szenariorahmen

Erlauterung Prozess der GrolRverbraucherabfrage
Inkl. Beispiel

* Fragen



Bayerisches Staatsministerium fur
Wirtschaft, Landesentwicklung und Energie

Parallelprozesse Strom/Gas/\Wasserstoff

Strom Gas Wasserstoff
Instrument Netzentwicklungsplan Netzentwicklungsplan Gas Netzentwicklungsplan Gas
Strom / Wasserstoffkernnetz
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Zukunftig: Systementwicklungssirategie



https://www.bmwk.de/Redaktion/DE/Dossier/ses.html

Bayerisches Staatsministerium fur
Wirtschaft, Landesentwicklung und Energie

Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit!

Kontakt:
Dr.-Ing. Lorenz Viernstein
Lorenz.Viernstein@stmwi.bayern.de | 089/2162 2775

Referat Energieinfrastruktur und Versorgungssicherheit Strom
Bayerisches Staatsministerium fur Wirtschaft, Landesentwicklung und Energie



Anschluss und
vorgelagertes Netz

* Das vorgelagerte Netz verbindet
Einspeiser und Abnehmer.
Der Netzbetreiber ist verpflichtet dieses
,bedarfsgerecht zu optimieren, zu
verstarken und auszubauen®
[ENWG §11]

* Der Anschluss verbindet die
Kundenanlage mit dem vorgelagerten
Netz. Bei Erfordernis stimmen Kunde
und Netzbetreiber sich Gber den
Ausbau ab.

©VDE|FNN



Netzausbauplan

* Darlegung der geplanten
Optimierungs-, Verstarkungs-,
Erneuerungs- und Ausbaumalinahmen
zur bedarfsgerechten Weiterentwicklung
des (vorgelagerten Netzes)

* basiert auf dem Regionalszenario

* wird veroffentlicht auf VNBdigital.de

VNBaigital

Das Metzportal lhrar Vertelinetzbetralbar




Zeitliche Abfolge
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SWM Infrastruktur

Ein Unternehmen
der Stadtwerke Miinchen / SW/M




NEP Strom

Grundlagen

Anfrage der TenneT am 12. Juni 2023:

Nach § 12a EnWG missen die UNBs im NEP ,die Bandbreite wahrscheinlicher Entwicklungen im Rahmen der mittel- und langfristigen
energie- und klimapolitischen Ziele der Bundesregierung abdecken®. Da aktuell eine Vielzahl von Projekten zur Elektrifizierung der
Industrie oder zur Installation von Rechenzentren angestolien werden, stellt insbesondere die Abbildung der zukunftigen
Stromverbraucher in Deutschland eine Herausforderung dar. Hierbei geht es in erster Linie um neue, punktuell sehr hohe
Stromverbrauche, durch die sich ein erheblicher Einfluss auf die Stromnetze ergibt und die daher in der Netzentwicklungsplanung und in
den Systemanalysen (NetzResV) zu berucksichtigen sind.

Wir mdchten Sie daher bitten, uns die in Ihrem Versorgungsgebiet bekannten neuen Grol3verbraucher zu nennen, die folgende Kriterien
erfullen:

» Voraussichtliche Nennlast 2 10 MW (zusatzliche Anschlussleistung)

« Hinreichend hohe Realisierungswahrscheinlichkeit mit konkreter Benennung eines Standortes und eines (geplanten)
Inbetriebnahmejahres
» Bitte keine Angabe pauschaler Lasterhohungen, z. B. durch Zuwachs der Elektromobilitat

Prozessschritte SWM Infrastruktur:

1. Abfrage der derzeit laufenden Anfragen bei den Kundenbetreuern (keine aktive Kundenabfrage)

2. Abstimmung der Realisierungswahrscheinlichkeit mit den technischen Fachabteilungen

3. Auflieferung der Ergebnisse an TenneT ( 5 Anlagen; Realisierungszeitraum 2024-35; Anschlusswert gesamt: 169 MWel)
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NEP Strom

Lastprognose 2045

SWM interne Analyse auf3erhalb des NEP Strom

Deutlicher Lastanstieg durch Elektrifizierung anderer Sektoren
Gegenwartige max. Spitzenlast:
1.270 MVA

Elektromobilitat: Ergebnis der Studie ,E-Motion to Grid”
Bei Vollelektrifizierung im PKW-Bereich:
ca. 500 Mwel

Warmewende: Studie ,Klimaneutrale Warme Munchen 2035
Umestellung auf Warmepumpen gemaf Szenario

,Fokus dezentrale Losung“ Groenordnung

ca. 700 MWel

Massiv abhangig von Warmepumpentechnologie,

Sanierungsraten und Sanierungstiefen

Ubertragung auf das Stromnetz durch Studie ,Grid for Electrification*

Dekarbonisierung der Industrie einige
hundert MVA

SWM INTERN



Informationsveranstaltu nqg Zur
Groldverbraucherabfrage zum NEP

Dr. Andreas Schieder (Political Affairs), Fabian Lukas (Energy System
Planning)




Der Szenariorahmen-Prozess
Prozess des Szenariorahmen-Entwurfs der UNB zum NEP Strom 2037/2045 (2023)

Abbildung 1: Entwicklung des Szenariorahmens - Grundlage fiir den NEP

Umfragen und Austausch Aktualisierung des gesetzlichen Rahmens

» Umfrage bei den Bundeslindern zu Ausbauzielen » Klimaschutzgesetz [KSG]

d b E i
Er ernederbaren EnergiEn » Erneuerbare-Energien-Gesetz [EEG 2021]

» Abfrage bei Verteilnetzbetreibern und direkt ange- ) ) i
schlossener Klientel zu neuen Groflverbrauchern » Windenergie auf See Gesetz (WindSeeG)

» Abstimmung mit Gas-Fernleitungsnetzbetreibern > Kohleverstromungsbeendigungsgesetz (KVBG]

» Gesprache mit Verbénden und Instituten » Wasserstoffstrategie 2020

» Schulterblick-Veranstaltung am 30.07.2021 » Koalitionsvertrag 2021- 2025

Verdffentlichungen, Prognosen

Beauftragte Gutachten und Statistiken

» siehe Literaturverzeichnis und
weiterfihrende Links im Dokument

» Lastmanagementpotenziale in der Industrie
[FTE/ Guidehouse]

> Regionalisierung erneuerbarer Energien
[Fraunhafer IEE]

> Warmenetze - Entwicklung der Warmenetze
und deren Warmeerzeuger in Deutschland [FfE]

N

25. Juli 2023

Quelle:

Szenariorahmenentwurf NEP 2037 (2023)

durch die vier UNB
S50Hertz, Amprion, TenneT, TransnetBW

Ubergabe an ENetzA

am 10.01.2022

NS

Konsultation des Szenariorahmens

durch die BMetz A
ab Januar 2022

Beitrage von
Konsultations-
teilnehmenden

Genehmigung des Szenariorahmens

durch die BMetz A

N

Ubertragungsnetzbetreiber
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Der NEP-Prozess
Voraussichtlicher Prozess des NEP Strom 2037/2045 (2023)

Stand Juli 2023

Szenariorahmen DEF par B
1. Entwurf 2. Entwurf bedarfsplan
Erarbeitung Uberpriifung & Erarbeitung & Erarbeitung &  Prifung / Besta- Bundes-
UNB Genehmigung Veroffentlichung Ubergabe an  tigung & Vorlage gesetzgeber
BNetzA UNB BNetzA Umweltbericht
UNB BNetzA Anpassung mindestens

alle vier Jahre

Juli 2022 Voraussichtlich
24.03.2023 12.06.2023 Ende 2023/
Anfang 2024

UNB BNetzA

Konsultation Konsultation

BNetzA

Konsultation

24.03 — Voraussichtlich
25.04.23 Herbst 2023
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2. Entwurf NEP 2023: AC-Ausbau — Bayern TenneT

= Grolflachiger 220-kV-Ersatz durch 380-kV:

= P481 Grol3krotzenburg (HE) — Trennfeld — Wallmersbach —
Raitersaich/West

= P482 Ludersheim — Amberg — Schwandorf

= P473 Schwandorf — Rettenbach — Straubing/Parkstetten —
Plattling — Pleinting

= P472 Schwandorf — Regensburg
= P487 Raitersaich/West — Ingolstadt — Vohburg — Sittling
= P488 Ottenhofen/Oberbachern — Neufinsing — Marienberg

= Neue 380-kV-Kuppelstellen zu 50H und TNG:
= P485 Marktleuthen/Kirchenlamitz — Herlasgrtin (50H) — ...
= P490 Petersgmiind — Nordlingen (TNG) — Goldshofe
= P675 Trennfeld — Hopfingen (TNG-Projekt)

s = Anschluss Chemiedreieck:
=3 / -y g , * P474 Pirach — Burghausen — Simbach

= Neue 380-/110-kV-Umspannwerke:
UW Gambach (mit PST/QRT), UW Piegendorf,
UW Theilheim, UW Markt Bibart, UW Aichach/Oberbernbach,
UW Stollinkirchen/Dorfen, UW Bad Birnbach/Bad Griesbach

25.07.2023 &&T1enner




2. Entwurf NEP 2037/2045 (2023) — zusatzliche UW in BY
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Der NEP-Prozess
Voraussichtlicher Prozess des NEP Strom 2025

Szenariorahmen par B
1. Entwurf 2. Entwurf bedarfsplan
Erarbeitung Uberpriifung & Erarbeitung & Erarbeitung &  Prifung / Besta- Bundes-
UNB Genehmigung Veroffentlichung Ubergabe an  tigung & Vorlage gesetzgeber
BNetzA UNB BNetzA Umweltbericht
UNB BNetzA Anpassung mindestens

alle vier Jahre
Sommer 2023 (Frih-) Sommer 2024-
-10.01.2024 Sommer 2024 Q1/2025

BNetzA

Konsultation

Q4/2025 —
Q1/2026

BNetzA

Konsultation

UNB

Konsultation

Q1/2025 Q3/2025

25. Juli 2023
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Methoden und Ergebnisse zur Regionalisierung im NEP23
Industrieller Stromverbrauch

@ Szenario Szenario Szenario
4 ik e
Szenariorahmen >

, . ) Industrie 267,5 334,0 352,0
Erarbeitung Uberpriifung &
UNB Genehmigung l

BNetzA

1. Dekarbonisierung uber Effizienzsteigerung und Prozessumstellungen
bei Einsatz neuer alternativer Energietrager (stofflich und energetisch),
u.a. Strom (Annahmen aus FfE-Industriestudie)

2. Berucksichtigung neuer Stromgrol3verbraucher aus Abfrage bei
Netzbetreibern (UNB und VNB)

3. Kombinierter Ansatz von (1) und (2) zur Regionalisierung des
deutschen Industrieverbrauchs

-=> Hohe des regionalen Stromverbrauchs stark abhéangig von
» industriellen Transformationspfaden
=  Annahmen zur H2-Bedarfsdeckung (Importquote sowie
Onsite- vs. Offsite-Elektrolyse)
= Bekannten Lastanfragen (Stromgrol3verbraucher)

25. Juli 2023

GWh/km?
<05
0,5 bis 1,0

1,0 bis 1,5

1,5 bis 2,0

Industriestromverbrauch B2037

&&T1enner



Methoden und Ergebnisse zur Regionalisierung im NEP23
Elektrolyseure

Bereits bis 2037 wird eine umfassende Wasserstoffinfrastruktur
unterstellt.

Mehrstufiger Prozess zur Verortung der Elektrolyseure:

» Fixe Verortung hinreichend wahrscheinlicher Projekte der BNetzA Abfrage
(ca. 14 GW).

« _ Die Differenz zur Erreichung der genehmigten Elektrolyseleistung wird
anschlieBend netzdienlich anhand von EE-Uberschiissen verortet (,Offsite-
Elektrolyse®).

« _ Unter Berlcksichtigung der neu ermittelten NetzausbaumalRnahmen erfolgt
nochmals eine Re-Verortung der Offsite-Elektrolyse mit dem Ziel, die
deutschlandweiten Engpéasse im Ubertragungsnetz zu reduzieren.

- Konkrete industrielle Elektrolyseur-Projekte sollten unbedingt
gemeldet werden, damit lokale EinfllUsse berticksichtigt
werden kdnnen

B 2045

25. Juli 2023 ?Tenne‘r



Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit
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TenneT ist ein fiUhrender europaischer Netzbetreiber. Wir setzen uns fir eine sichere und
zuverlassige Stromversorgung ein — 24 Stunden am Tag, 365 Tage im Jahr. Wir gestalten die
Energiewende mit — flr eine nachhaltige, zuverlassige und bezahlbare Energiezukunft. Als
erster grenziberschreitender Ubertragungsnetzbetreiber planen, bauen und betreiben wir ein
fast 24.500 km langes Hoch- und Héchstspannungsnetz in den Niederlanden und grol3en
Teilen Deutschlands und ermoéglichen mit unseren 16 Interkonnektoren zu Nachbarlandern den
europaischen Energiemarkt. Mit einem Umsatz von 6,4 Mrd. Euro und einer Bilanzsumme von
32 Mrd. Euro sind wir einer der gréf3ten Investoren in nationale und internationale Stromnetze,
an Land und auf See. Jeden Tag geben unsere 6.600 Mitarbeiter ihr Bestes und sorgen im
Sinne unserer Werte Verantwortung, Mut und Vernetzung daftr, dass sich mehr als

42 Millionen Endverbraucher auf eine stabile Stromversorgung verlassen konnen.

Lighting the way ahead together.

Disclaimer

This PowerPoint presentation is offered to you by TenneT TSO B.V. (‘TenneT’). The content of the presentation —
including all texts, images and audio fragments — is protected by copyright laws. No part of the content of the PowerPoint
presentation may be copied, unless TenneT has expressly offered possibilities to do so, and no changes whatsoever may
be made to the content. TenneT endeavours to ensure the provision of correct and up-to-date information, but makes no
representations regarding correctness, accuracy or completeness.

TenneT declines any and all liability for any (alleged) damage arising from this PowerPoint presentation and for any
consequences of activities undertaken on the strength of data or information contained therein.

e Tenner
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Modellierung des Industriestromverbrauchs im NEP 2023

Aus dem 2. NEP-Entwurf, Kapitel 2.3.3, S. 33:

Methodik zur Regionalisierung [des Industriestromverbrauchs]

Im Rahmen der Studie konnte eine Methodik zur Regionalisierung fir heutige und zuklnftige industrielle Strom- und
Wasserstoffverbrauche (inkl. Derivaten) entwickelt werden, aus der auch die Anschlussleistung je Landkreis oder kreisfreier Stadt
fir jedes Stutzjahr und Szenario hervorgeht. Die Entwicklung des industriellen Stromverbrauchs wird dabei auf regionaler Ebene
durch herkdmmliche und transformationsbedingte Anderungen beschrieben. Die herkdmmliche Verbrauchsentwicklung resultiert
dabei aus einer steigenden beziehungsweise sinkenden Wirtschaftsleistung und steigender Effizienz. Die transformationsbedingte
Verbrauchsentwicklung hingegen ist durch einen Energietragerwechsel mit dem Ziel der Dekarbonisierung von Prozessen bedingt.
Insbesondere bei der transformationsbedingten Verbrauchsentwicklung unterscheiden sich die Szenarien hinsichtlich einer
verstarkten Umstellung der heutigen Energietrager auf Wasserstoff beziehungsweise Strom.

Die Regionalisierung bertcksichtigt explizit Netzanschllisse neuer Grol3stromverbraucher im Industriesektor, die im Rahmen einer
von der BNetzA bei den Netzbetreibern durchgefiihrten Abfrage als in der Realisierung hinreichend wahrscheinlich bewertet
wurden. Dies umfasst zum Beispiel bekannte Produktionserweiterungen, aber auch Projekte zur Umstellung und Dekarbonisierung
von Produktionsprozessen. Auf regionaler Ebene erfolgt eine Verrechnung der standortscharf bekannten, neuen
Grol3stromverbraucher mit den innerhalb der Studie ermittelten herkdmmlichen und transformationsbedingten Steigerungen des
Stromverbrauchs. Auf diese Weise wird sichergestellt, dass erwartbare und bekannte Anderungen der regionalen Verteilung
berlicksichtigt werden und gleichzeitig die Vorgabe zum gesamten Industriestromverbrauch je Szenario erfillt wird. Falls ein in
Planung befindlicher Grofsstromverbraucher noch nicht explizit Eingang in die aktuelle Netzentwicklungsplanung erhalten hat,
bedeutet diese Vorgehensweise auch, dass in der entsprechenden Region trotzdem eine herkbmmliche oder transformations-
bedingte Erhéhung des Stromverbrauchs beriicksichtigt sein kann. Fiir den néichsten Szenariorahmenentwurf werden neu
eingegangene Lastanfragen erneut gepriift.

25.07.2023 f>T1enneT



