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Neues Energieprogramm fiir Bayern -
Ein Beitrag der bayerischen Verteilnetzbetreiber

Am 13 Dezember 2013 trafen sich auf Einladung von Staatsminister Hubert Alwanger Verbdnde,
Kammern, Eommunen, Vertreter der bayerischen Energiewinschaft sowke der Landespolitk und
Wissarechaft, um ke den Stand wnd die Perspektiven FOr die Enargiewends in Bayem ins Gesprach
u kommen Im Anschivss wwrden wier Asbeltsgruppen gegrindet, mit dem fel, ein newes
Enargkenrogramm fir Bayenn 2u enbwiciosin.

Die newe Energiewelt 1 ein hochgradig wemetzies Systemn. Energee wird immer mehe in kleinen,
dezentralen Aniagen erreugt und Ober regionale sowie lokale Netze vertedt. Enapp 95 Prozent der
ermeuerbaren Energieaniagen sind an das Verteiingtz angeschiossen. Damit erhaken die Verbebnetae
eing nowe, dewtlich wichtigens Rolle. Waren sk frdher ein reines Trarsportnets, veranbsortiich fir
die Wekerkeitung won 3trom, sind sie hewte n Kommuniationsnets, das stevert, verknidpft und
stabilisiert. Dig Verteiinetze sind damit entscheidend f0r den Erfolg der Energewende. Sie werden
2 Drehscheibe, auf der immer groflene Mengen an regenerativen Strom von alien Seften und von
unzihligen Ereugern zusammenflefien: Haushalte mit Sclaranbgen, Untemehmen mt Kraft-
‘Wirme-Kopphung, ‘Windparks an Land und auf See, Sclarparks, Enk‘t'\u‘lihrmugz. die aus lhren
Batterien Stram in das Netw nerbckgeben kénnen, wenn das Auto stent. Und dieser Strom wird in ale
Richtungen an immer neue Stromanwendungen weiter verteilt An 'Warmepumpen und Eleitro-
f:h-:-w,go_, an Anlagen ur Herstellung wan synthetischem Gas oder anderen Trelastoffen [ Power-to-
) und for all die wnzihligen Gerdte der internetkonomie und der Indusirie 4.0.

Meben Hassicchem Netzausbau ist es dafir erforderich, die Vertelinetze inbed Igenter und reaktions-
fahiger 21 machen. Damit dieser Wande! gelingt, entaickein die bayerschen Veneilnetzbetreiber
eine Vielzahd von innceativen und digitalen Lisungskonzepten sowie gemainsame Projekte.

Die grofen bayerischen Vertednefzbetreiber — Bayernwerk Netz GmbH, LEW Werneiinetz GmbH,
Main-Donau Netzgesellschaft mbH, Stadbwerke Minchen GmbH, der Verband der Bayerischen
Energie und Wasserwirtschaft [VEEW]) und der Wersand kommunaler Unternehmaen (VKL dber die
Landesgruppe Bayer — betedigen sich intensiv am Energegipfel-Prozess. In dom worlegenden Papier
mechben wir konkrete gemeinsame Magnahmen fir die Gestaltung der Energiezukunft in Bayem
workegen:

(1) Metzbetreiberlbergredfends  Transparenz zur  Aufrahmefihigket von  Emeuerbarer
Erzeugung im Mittelspanmungsnetz (Bayermnwenes Simaly Connect™)

[Z) Initiative zur noch engenen gemeinsamen Abstimmung der bayerischen Netzbetreber

(2} Aktive Mitwirkung an einer Branchenifsung fir das neue Redispatch. Regime

Zusatziich 1 diesen gemeinsamen Intiatven fdnren die Netzbetreber sigene INnowvatanprojekn: ur
Gastaltung der Energiezukuntt in Bayern durch

Bayedtchar Enarghigighl 1013 Baitrag dis Vertsinezbetrailar e &G 4 117
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Netzgeschaft im Wandel

,Das zukunftige Energiesystem ist dezentral gepragt, basiert auf Erneuerbaren
Energien und erfordert digitale Organisation und Losungen auf lokaler und
regionaler Ebene.”
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Unser Grundverstandnis

.. VNB ermoglichen als neutrale
Infrastrukturdienstleister effiziente
Strommarkte.

. Jeder VNB tragt die Verantwortung fur Planung
und Betrieb innerhalb seiner Systemgrenzen und
Mit-Verantwortung fur das Gesamtsystem.

Il.  VNB tragen die Verantwortung fur Datenhaltung
und Kommunikation in ihrem eigenen Netz.

IV. VNB gewahrleisten einen diskriminierungsfreien,
sparsamen und sicheren Umgang mit
Kundendaten.

V.  VNB nutzen Flexibilitaten in aktiven Verteilnetzen
fur einen effizienten Betrieb.

V. VNB leisten uber ihr Netzgebiet hinaus durch
Systemdienstleistungen aus dezentralen Anlagen
einen aktiven Beitrag zur Versorgungssicherheit.
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Unsere Herausforderungen

.. Integration dezentrale Erzeugungsanlagen in die
Verteilnetze: steigende Anzahl und Leistung:

derzeit ca. >500.000 Anlagen mit >13.000 MW in
Bayern

Aufgabenblatt Energiegipfel:,,Wir produzieren so viel
EE in Bayern wie moglich, dezentral und mit
Wertschopfung im ldndlichen Raum.”

1. Elektromobilitat — vor dem ,,Roll-out*

Offentliche und private Ladeinfrastruktur muss
kundenorientiert, aber auch netzvertraglich,
bedient werden

. Warmemarkt

Zunehmende Elektrifizierung des
Warmemarktes, z.B. durch Warmepumpen

Iv. Regulatorisches Umfeld Heatmap PV
nlagen, EE-
Effizienz, OPEX vs. CAPEX, EinsMan, etc. Prognose Bayern {7

2050, FfE 2015
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Unsere Herausforderungen

Massiver Zuwachs an Ladeinfrastruktur fiir

Elektromobilitat Elektromobilitit

ber BOEW hatte am 18. september 2017 gl | Erste ultraschnelle, \[agsiver Ausbau der Erneuerbaren erfor-

vorldufigen Zahlen zur Ladeinfrastruktur in

Deutschland mit Stand vom 30. Juni 2017 10.08.2017
verdffentlicht. Nach vollstandiger Auswertung

wurden zur Jahresmitte 10.878 Ladepunkte, inklus ., grobte

4 Infrastruktur fiir Elektromobilitat - jetzt ist die

- S

WIRTSCHAFT ELEKTROMOBILITAT

18.06.2019 () Drucken
Erneuerbare Energien: Szenarien zur Erreichung des 65-Prozent-Ziels

derlich —Flachenrestriktionen gefahrden

Autohof Europas, der A

566 DC-Schnelladepunkte, in Deutschland betriebe ¢, oo o0 oo b E on und de H | H h g
Die Energiewirtschaft investiert massiv in weben. "Ultraschnell™ heilt in 20 M Z I e e rre I C u n

=

215 — 237 GW installierte Leistung Emneuerbarer Energien im Jahr 2030 notwendig /
BDEW konkretisiert 3-S3ulen-Modell zur Erneuerbaren-Finanzierung

Volkswagen startet die groBe E-Aut BSI: Voraussetzung fiir Smart-Meter

Offe ns‘ve 30. Juni 2017, 06:01 Uhr  Elektromobilitat |

BMW will den 3er zum deuts:
WVon Mikolaus Dall, Phili machen

3,
i
i

L=
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Elektromobilitat: Europ;weites 350-
kW-Schnellladenetz geplant

In Miinchen ist das Projekt ,,Ultra-E* angelaufen, dessen Ziel der europaweite
Ausbau eines Ulta-Schnellladenetzes mit 350 Kilowatt fiir Langstrecken-
Elektrofahrzeuge ist.

Schon in diesem Jahrzehnt soll der bayerische Verkaufsschlager auch mit -
Elektroantrieb erhéltlich sein. BMW folgt damit dem wachsenden Druck aus der EU. Z uspri uch zu Werl mepumpen

Alternativen zum Verbrennungsmotor anzubieten.

Rollout noch nicht gegeben

In der erstmals vorgelegten Marktanalyse erfasst die Behdrde die Marktsituation fiir den
geplanten Smart-Meter-Rollout. Demnach sind die Voraussetzungen fiir den gesetzlich

2 0 P vorgeschriebene Rollout noch nicht gegeben, da erst ein Smart-Meter-Gateway zertifiziert
wurde.

Luftwarmepumpen

STROM

g Warmepumpen legen europaweit kraftig zu

Der
"'."Efki 27.06.2015
E Derzeit sind in Europa 11.8 Millionen Warmepumpen installiert.
Luftv 81 Bis Ende des Jahres kénnten es 13 Millionen sein, wenn der
erd g positive Trend anhdlt. Zahlen legte der europiiische
= Branchenverband European Heatpump Association (EHPA) vor.

Aufbruchstimmung herrsche derzeit im Bereich der HeiBwasser-
Warmepumpen, konstatierte Thomas Nowak, Generalsekretar des
hilt an. © Altherma Verbandes bei der Vorstellung der aktuellen Marktzahlen. Eine

Million Einheiten waren Ende 2018 installiert, 1,3 Millionen
kdnnten es Ende 2019 sein.
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Unsere Werkzeuge

Grundsatz: Effiziente Planung und Betrieb gemal3 dem

NOVA-Prinzip: Netz-Optimierung vor Verstarkung vor
Ausbau

limitierende GrofB3en hinsichtlich der Netzstruktur und
Betriebsmitteldimensionierung: Spannung und thermische
Belastung der Betriebsmittel

Entscheidungskriterien
Technische Eignung

Wirtschaftlichkeit

Nachhaltigkeit unter Berucksichtigung zukunftiger
Versorgungsaufgaben

Robustheit im Betrieb/ Resilienz gegenuber Storungen

Akzeptanz (intern und extern)
Machbarkeit
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Unsere Werkzeuge: Uberblick . ¥ —:/Y

= Auszug MaBnahmen zur Steigerung der
Aufnahmekapazitit der Verteilnetze

Topologische Schalthandlungen Betriebliche gr2
Optimierung Stufenstellung von B
Ortsnetztransformatoren on a1 .-
Einsatz von regelbaren Ortsnetztransformatoren ““;;é”“‘“ a
Einsatz von Langsspannungsreglern Lo i
& ®

Blindleistungsbereitstellung zur statischen . ..

mmmmmmm abiar elZoplimierence
Spannungshaltung bei Erzeugungsanlagen Fy MaRnahmen ———
Intelligente Spannungsregelungskonzepte in der i >4
Umspannungsebene HS/ MS - .
Freileitungsmonitoring im Hochspannungsnetz :\i: / | RN -
HS/MS Transformatormonitoring & g
Intelligente Netzstationen g T Masnatvmen
Option der Spitzenkappung FfE-Projekt MONA 2030: Einordnung

T Netzoptimierender MaBnahmen
Netzdienliche Steuerung von Kundenanlagen g
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Unsere Werkzeuge: Beispiel I

= Nutzung der Blindleistung zur lokalen Spannungshaltung

Einbeziehung des Beitrages dezentraler EZA zur
Spannungshaltung in den MS- und NS-Netzen

Blindleistungsbeitrag wird mittels unterschiedlicher
Regelungskonzepte bedarfsgerecht abgerufen:

Blindleistungs-Spannungskennlinie Q(U)
Verschiebungsfaktor-/Wirkleistungskennlinie cos ¢ (P)

fester Verschiebungsfaktor cos ¢

ol

PIPEmay

untererregt | Ubererregt |
o

| '

} ,

Han 1,03 107 U

| lbererregt
——————————— - -0 0.9
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Unsere Werkzeuge: Beispiel II A &l

= Lastflussabhangige Spannungsregelung ab Umspannwerk

O

Regelung der MS-Sollspannung je nach Leistungsfluss uber den Transformator

(Last oder Einspeisung)

Keine Kommunikation zu dezentralen Messungen im Netz erforderlich

Insbesondere bei gleichmaBiger Durchdringung der EZA sinnvoll

Hohe Wirkung bei relativ geringen Kosten

a
20,6 oo >
< | | ] ] ] ] l a
-~ | | I I I I I I I I I =
P_[MW] 60 =50 —40 -30 -20 -I,0 0 20 30 40 50 60 P+[MW]
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1 20’2 A8 lr_'_" 'Ef:— :'—""_ ;:?EII' B -‘-
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Anwendungsbeispiel Bayernwerk

= Altdorfer Flexmarkt (ALF)

Baustein des SINTEG Projektes c/sells
(SINTEG)

Konzept zur Nutzung der im Verteilnetz
vorhandenen Flexibilitat: intelligente
Steuerung von Stromangebot und -
nachfrage, um den Ausgleich zwischen
schwankender erneuerbarer Erzeugung und
Stromverbrauch zu ermoglichen.

VNB erhalt durch ALF ein Werkzeug, in der
Betriebsplanung flexibel, auf Netzengpasse
zu reagieren und somit seltener auf
NotfallmaBnahmen zugreifen zu mussen.

Ziel: kostenoptimaler; sicherer und
zuverlassiger Flexibilitatseinsatz
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Anwendungsbeispiel Main-Donau Netz

= Netzmonitoring und Steuerung

ca. 1.200 EEG-Anlagen mit einer installierten Leistung von ca. [.500 MW sind
uber Fernwirktechnik an die Leitstelle angebunden

Meldungen: Strom, Spannung, Wirk- und Blindleistungseinspeisung am
Netzanschlusspunkt, Schalterstellungen, Kurzschluss, Erdschluss

Befehle:Wirkleistungsbegrenzung (,,EinsMan®), Blindleistungssteuerung

Sukzessive Nachriistung der MS-Knoten mit Sensorik zur Ubertragung
wesentlicher Kenngrof3en
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Anwendungsbeispiel LEW Verteilnetz

= Smart Power Flow
Einsatz eines Batteriespeichers in einem lokalen Niederspannungsnetz.
Der Ortsspeicher soll das regionale Verteilnetz unterstutzen und entlasten.

Ziel: Quantifizieren, in welchem Umfang klassische NetzausbaumaBnahmen
durch den gezielten Einsatz von Batteriespeichern vermieden werden konnen

Multifunktionale Nutzung von
Batteriespeichern

Ergebnis: GroBbatterie kann auch bei
gleichzeitiger Erbringung von
Primarregelleistung die
Netzaufnahmefahigkeit fur
Erneuerbare-Energien-Anlagen
erhohen

Batteriespeicher konnen somit
gleichzeitig netzdienlich und
marktorientiert betrieben werden.
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Weitere Beitrage

» Netzbetreiberubergreifende Transparenz zur Aufnahmefahigkeit von
Erneuerbarer Erzeugung im Mittelspannungsnetz (Bayernweites ,,Simply Connect’)

Veroffentlichung von MS-Netzplanen zur Einordnung der Aufnahmefahigkeit der
Netze hinsichtlich dezentraler Erzeugungsanlagen

Plattformlosung denkbar, z.B. Energieatlas Bayern
Unterstutzung StMWi erforderlich

» Initiative zur engeren Zusammenarbeit der bayerischen Netzbetreiber
Gemeinsame Studien, z.B. ,,EE-Prognose Bayern*

RegelmalBiger Austausch uber Best practise Ansatze, Fokus netzoptimierende
MaBnahmen

Optimierung der Zusammenarbeit fur die Netzplanung in der
Hochspannungsebene

» Branchenlosung fur das neue Redispatch-Regime

Aktive Mitgestaltung des Prozesses zum Engpassmanagement in den
Stromnetzen (Ubertragungs- und Verteilnetz)
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Netzgesellschaft

Stadtwerke Minchen Energie.Was
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Danke fuir die
Aufmerksamkeit

Josef Wagner Wolfgang Hildebrand Thomas Bruch
LEWV Verteilnetz GmbH Bayernwerk Netz GmbH Main-Donau Netzgesellschaft mbH
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