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Wichtig:
2025er-Netz fur die Szenarien im Jahr 2030




Methodisches Vorgehen zur Bildung der Einsatzreihenfolge FFE
im Ubertragungsnetz
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Exportsaldi in den Szenarien

Klimaschutz

Standard

Konservativ

2015

Handelsbilanz

Energiowprchet . 82 TWh Export
- Transitstrome
- Ringflisse

19 TWh Import
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Grenzuberschreitende

StromflUsse

~130 TWh Export
~70 TWh Import

> ca. 200 TWh
grenzlberschreitende Strome in
allen Szenarien

Dem grenziiberschreitenden
Stromaustausch kommt eine
essentielle Bedeutung als
Flexibilitatsoption und zur
Gewadhrleistung der
Ubertragungsaufgabe bei




Vergleich der NOM in Hinblick auf die Kosteneffizienz
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Ein netzdienlicher Einsatz von Power-to-Heat unterscheidet sich FFE
stark von einem marktgetriebenem Einsatz

N S i «  GroBe Diskrepanzen zwischen
%Q Stzaenndaarlrz marktbedingtem (eine Strompreiszone) und
§ Ubertragungsnetzdienlichem Einsatz (Nodal-
(617%°85) Pricing).

Q

* Inden Simulationen mussen bei
marktgebtriebenem Einsatz Reservekraftwerke
genutzt werden.

» Die Ergebnisse sprechen fir einen
netzorientierten Einsatz von Power-to-Heat.

Szenario Standard 9.2 GW,, Power-to-Heat
" Reduktion der EE-Abregelung: 1,5 TWh

Darstellung in den Netzregionen: _
Energiemenge aus
marktgetriebenem PtH-Einsatz

Szenario Klimaschutz 9.2 GW,, Power-to-Heat
Energiemenge aus u Reduktion der EE‘Abregelung: 4,4 TWh

netzoptlmlerendem PtH-Einsatz
Forschungsstelle fiir

4B0 330 GWh Energiewirischafi e.V.




HE
Ergebnisse ,Executive Summary” -

*  Freileitungsmonitoring stellt eine kosteneffiziente Manahme dar, ist allerdings aufgrund des begrenzten
Potenzials zur Netzentlastung nicht flachendeckend sinnvoll. Ein Monitoring von lediglich bis zu 1400 km stark
ausgelasteter Leitungsabschnitte verringert den Redispatcheinsatz und Abregelung Erneuerbarer Energien am
deutlichsten

*  Der Netzausbau und der Engpass-orientierte Ausbau Erneuerbarer Energien stellen sich als MaBnahmen dar, die
eine signifikante Reduktion des Bedarfs von Redispatch und Abregelung Erneuerbarer Energien erreichen
kdnnen.

«  Der Netzausbau weist dabei, unter den getroffenen Annahmen zu Investitionskosten, 50%-70% geringere Kosten
als ein Engpass-orientierter Ausbau Erneuerbarer Energien mit vergleichbarem netzentlastenden Effekt auf.

« Im Kontext der Akzeptanz ist zu berticksichtigen, dass der Engpass-orientierte Ersatz von Off- und Onshore-
Windenergieanlagen im Norden durch einen Ausbau in Mittel- und Stiddeutschland ebenfalls erhebliche
Eingriffe mit sich bringt: Ca. 170 km Netzausbau entsprechen hinsichtlich ihrer netzentlastenden Wirkung einer
Umverteilung von 1,25 GW WEA im Norden zu 1,76 GW (~500 WEA) in die Mitte und den Suden Deutschlands

* Im Szenario Klimaschutz (75 % EE am Verbrauch) kann P2H in Fernwdarmenetzen einen deutlichen Beitrag zur
Integration Erneuerbarer Energien leisten. Aus Emissions- und Systemkostensicht ist der
Ubertragungsnetzdienliche Betrieb (= ,Nodal-Pricing””) dem Einsatz nach Marktanreizen des heutigen
Strommarktdesigns vorzuziehen.

»  Demand Response in der Industrie fihrt zu einer Optimierung des Kraftwerkeinsatzes, die netzoptimierende
Wirkung fallt aufgrund kurzer Verschiebedauern und der beschrankten Leistungen gering aus.




Zur Bewertung von Netzoptimierenden MaBnahmen (NoM) FFE
im Verteilnetz wird in MONA das Modell GridSim verwendet
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Verteilnetz Status Quo mit Blick auf 2030 FFE

Im landlichen Bereich fand im letzten Jahrzehnt ein Netzausbau auf Verteilnetzebene statt
-~ Getrieben durch den Zubau von EE-Anlagen insbesondere PV in Bayern

Stadtische Netze von dieser Entwicklung nicht in diesem Mal3e betroffen

Verteilnetze immer sehr stark lokal gepragt und strukturell unterschiedlich
—> Pauschale Aussagen oft nur mit schwer moglich

Neben Zubau von EE-Anlagen ist die Elektrifizierung auf der Verbrauchsseite eine weitere Herausforderung fur die
Verteilnetze

Stand zu Projektbeginn (2015) Projektzieljahr (2030)

*  Warmepumpen Szenario- *  Warmepumpen
900.000 Anlagen ‘ 1,3 — 2,7 Mio. Anlagen
» Elektromobilitat » Elektromobilitat

84.000 Fahrzeuge Prozess 1-6 Mio. Fahrzeuge

EE-Zubau und Elektrifizierung ricken Niederspannung starker in den Fokus!



Technische Auswertung der Netzoptimierenden MaBnahmen: FFE
Spannungsbandverletzungen
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.Klassische Mallnahmen” mit technisch guter Eignung!



Techno-6konomischer Vergleich 2030
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Zwischenfazit

Bei den in MONA 2030 entwickelten Szenarien kommt es in den MONA-Typnetzen zu keinen Netzuberlastungen.

Sofern der Anteil neuer Verbraucher und Erzeuger stark Gberdurchschnittlich ist, kommt es insbesondere zu
Spannungsbandutberschreitungen. Aus technischer Sicht sind dann LVR und rONT die besten Alternativen zum konventionellen
Netzausbau.

Eine Vielzahl von Netzoptimierenden MaBnahmen verursachen groBtenteils Betriebskosten. Um Netzbetreibern die freie Wahl
fur Netzoptimierung zu gewahrleisten, sollte die Bedeutung von Betriebskosten in der Regulierung gesteigert werden.

Wenn nicht nur technische und wirtschaftliche Parameter bei der Auswahl von Netzoptimierenden MaBnahmen, sondern auch
dkologische, gesellschaftliche und volkswirtschaftliche Aspekte bertcksichtigt werden, treten gravierende Unterschiede der
NoM auf. Netzorientierte MalBnahmen profitieren stark von dieser Sichtweise.




Was ist denn Digitalisierung?

Ist immer individuell gemal3 dem betrachteten Prozess zu sehen,
aber...

« ..intern beim Netzbetreiber:
bspw. die Niederspannung digital abbilden, um
zukunftige Belastungen zu simulieren!

o . .Ubergeordnet beim Gesetzgeber:
Gesetz zur Digitalisierung der Energiewende — Klingt
sehr umfassend und weitreichend!

Was steckt im Kern dahinter?

Bildquellen:
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Home Area Network
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Wer ist vom Rollout der iMSys betroffen? I"FE

V: >100.000 kWh; angemessenes Entgelt/a * UnterSCheidung ZWiSChen PfliCht und
V: 50.000 - 100.000 kWh; max. 200 €/a O pt I O n a |
|
Q V:20.000 - 50.000 kWh; max. 170 €/a . .
E V:10.000 - 20.000 kWh; 130 €/, * PflICht bel
T e —— « Erzeuger ab 7 kW
(@] V: 6.000 - 10.000 kWh; max. 100 €/a
E ME it nicht iMSys: iMS: it Teilnah Flexibilitat: hani §14a EnWG * VerbraUCher ab 6.000 kWh/a
e I * Teilnahme an Flex-Mechanismus
(1T E: 7 - 15 kW: max. 100 €/a
> |
E: 15 - 30 kW; max. 130 €/a .. . .
e — « Jahrliche Kosten fur Endnutzer
E: 30 - 100 kW; max. 200 €/a
N I ab 100 €
E: 100 kW; angemessenes Entgelt/a
| I . .
i T ioci * 95 % Umrlstung bis 2032
-
g V: 4.000 - 6.000 kWh; max. 60 €/a
| | . . .
lc:’ V:3.000 - 4.000 Kh: max. 40 ¢/a * iMSys vor allem im Verteilnetz
% v: Z.OOIJI-S.OOIJ kWh; max. 30 €/ a I
| |
V:<2.000 kWh; max. 23 €/a
I |
2015 2017 2020 2025 2030 2032
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V:Verbraucher / E: Erzeuger / mME: moderne Messeinrichtung / iMSys: intelligentes Messsystem

Ca. 4 Mio. Zahlpunkte sind betroffen -> EE-Zubau und Elektrifizierung!



Ausblick: Welche Chancen bietet das iMSys? Oder... =
Was hat Verteilnetz mit Buzzwords ,Digitalisierung” und ,Flexibilitat” I"FE
ZU tun?

Heute: Jeder Akteur hat eine proprietare Individuallésung fir die Steuerung von Anlagen (Netzbetreiber
Rundsteuerung; Aggregator Steuerbox etc.);

» Kinftig: Moglichkeit zur standardisierten und somit ?kosteneffizienten? ErschlieBung von Flexibilitat

« Moglichkeit, dass auch ,kleine” Akteure / Anlagen zu einem aktiven Bestandteil des Energiesystems werden

« Vereinfachter Zugriff kann zu Problemen fir das Verteilnetz fihren --> Koordinierung des Zugriffes notwendig?!

» Aktuell im Fokus von Forschungsprojekten sind Flexibilitatsmarkte
Diese stehen jedoch nicht in direkter Konkurrenz zum Netzausbau!

Digitalisierung ist kein Selbstzweck — daher mdssen Forschungsprojekte den Mehrwert einer digitalisierten
Infrastruktur in der Energiewirtschaft demonstrieren. Der Rollout von intelligenten Messsystemen kann dabei einen
Beitrag leisten, um innovative Konzepte bspw. zur Flexibilitdtskoordination auch in der Fldche umzusetzen.
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