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1. Energiebilanz

2. Historische und zukUnftige Entwicklung des

Energieverbrauchs
3. Energieeffizienzpotenziale

4. Hemmnisse




Die Forschungsgesellschaft fur Energiewirtschaft mbH — FFE
Tochterunternehmen der Forschungsstelle flir Energiewirtschaft e.V.

Unabhangige Institution mit Schwerpunkt der aktuellen Fragestellungen der Energiewirtschaft & -technik
Mittels Forschung und Dienstleistungen im Bereich der Datenerhebung, Potenzial- und
MaBnahmenentwicklung wird der Fokus auf praxisrelevante Ergebnisse gelegt
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Energiebilanz




Energiebilanz fir Deutschland fir das Jahr 2017 FFE

7,3 % Verluste und Eigenverbrauch 23,7 %

i |

Einheit PJ Export und Statistische Nichtener-  Umwand- Verbrauch
Bunkerung Differenzen getischer lungs- in den
2.706 55 Verbrauch  verluste Energiesektoren
995 2.633 583

Umwandlung in Nutzenergie*:

Bestands Verbleibende Nutzenergie von ca. 35 %
6 Verluste von ca. 30 %

Industrie 19,9 %

2.700
Import
12.201
Energieaufkommen Primarenergie- verehr 20,3 %
im Inland verbrauch*
16.301 13.594
Endenergie- Haushalte 17,9 %

verbrauch
9.329

Gewerbe, Handel,

Dienstleistungen 10[6 %

1.443

Gewinnung
im Inland
4.024

68,6 %

Quelle: Arbeitsgemeinschaft Energiebilanzen 07/2018
* Umwandlung in Nutzenergie wird mittlerweile nicht mehr angegeben. Werte von 2012 lagen bei einer Nutzenergie von insgesamt 34,1 % bezogen auf den Primarenergieverbrauch von 100 %
Umrechnung PJ in TWh: PJ/3,6 = TWh



Endenergieverbrauch nach Sektoren und Anwendungsarten 2017 FFE

Endenergiebedarf nach Sektoren und Anwendungsart

Verkehr O

295% Industrie

28,2 %

B Raumwarme
Warmwasser

m Prozesswarme

® mechanische Energie
Beleuchtung

m KT

m Klimakalte

m Prozesskalte

2.542 TWh

Haushalte 16,2 %
26,2 %

Eigene Darstellung nach BMWi Energiedaten




Stromverbrauch nach Sektoren und Anwendungsarten 2017

W KT
B Klimakalte
B Raumwarme

B mechanische Energie
B Prozesswarme
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Eigene Darstellung nach AGEB Anwendungsbilanzen nach Sektoren

/ 85%

%

5%

e — 4 %

Verkehr
Sektor

12%
6%

Haushalte




Erneuerbare Energien und sektorale Verbrauche

2017 1.262
2016 1.236
@ 2015 1.197
2014 1.152
2017
2016
' 2015 f : 2 1
2014 é)
2017 | PE 660 i
@ 2016 5,2% 650 & regWMW
Endenergieverbrauch nach Sektoren in TWh [

Fazit: Im Strombereich wurde bereits deutlich mehr umgesetzt als in den anderen Bereichen




Historische und zukulnftige
Entwicklung des
Energieverbrauchs




Historische Entwicklung des Endenergieverbrauchs
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Zukunftige Entwicklung des Endenergieverbrauchs

Metastudienanalyse der FfE
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Berticksichtigte Studien: BMWi: Entwicklung der Energiemérkte — Energiereferenzprognose; BMUB: Klimaschutzszenario 2050; EU: EU Reference Scenario 2016 — Trends to 2050; BMUB: Langfristszenarien fiir die Transformation des
Energiesystems in Deutschland; UBA: Den Weg zu einem treibhausgasneutralen Deutschland ressourcenschonend gestalten; BDI: Klimapfade fir Deutschland; dena: Integrierte Energiewende




Energieeffizienzpotenziale




Potenzialbegriffe

Installierte
theoretisches Leistung
Potenzial
Prozess-
spezifikationen

technisches

Potenzial Arjl.age.n—
spezifikationen




Anwendungsorientierte Emissionsbilanz 2016 FFE

FFE Indirekte Emissionen
P

— Direkte Emissionen

Verkehr
Private Haushalte
Industrie

GHD

CO,-Emissionen in Mio. t
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CO,-Verminderungskostenkurve

Conventional CO, abatement cost curve:

CO, abatement cost in €/t CO,
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Diesel car 2

CH, car (natural gas)
Integrated steel mill >
Direct reduced iron/electric arc (natural gas)

Lignite power plant=>
CH, and steam power plant (natural gas)

t

20 25 30 35 40

CO, abatement potential
in Mio t. CO,

Coal power plant 2
CH, und steam power plant (natural gas)

Diesel lorry =
CH, lorry (Biomass)

Oil low-temperature boiler in households <
CH, condensing boiler (natural gas)

Oil low-temperature boiler in TCS =
Proton exchange membrane fuel cell (natural gas)

Oil heating boiler 2

i CH, heating boiler (natural gas)

45 70

- Energy supply

- Industry

B Mobility

- Households & Trade,
Commerce and Services (TCS)

Figure presents selected results for the year 2030 from a system perspective

Weitere Informationen:

https://www.ffegmbh.de/attachments/article/825/Poster_Verminderungskosten_Gase_FfE.pdf




Energieeffizienzpotenziale in Haushalten, GHD & im kommunalen Bereich FFE

die wichtigsten MaBBnahmencluster:

* Sanieren / Dammen
» Heizungstechnologie inkl. Warmeridckgewinnung,
Energietragerwechsel und Erneuerbare Energien
» Effiziente Gerate / Anwendungen

Quelle: FfE — laufendes Projekt Dynamis, weitere Infos: https://www.ffe.de/themen-und-methoden/ressourcen-und-klimaschutz/628-dynamis
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Entwicklung von Verbrauch, Produktion und Effizienz in der Industrie

1994 — 2015
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Industrieller Energiebedarf
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Energieeffizienzpotenziale in den Unternehmen (Auswertung der FFE
Energieeffizienz-Netzwerke der FfE)

Auswertung der Potenziale der FfE-Netzwerkteilnehmer ohne GroBtverbraucher

=  Ausgewertete Netzwerke 7 (93 Betriebe)
" Identifizierte MaRnahmen 2.787 (9 12 MalRnahmen pro Betrieb)
. Quantifizierte MalRnahmen 1.119

] Wirtschaftliche Mal3ihahmen 763

. Energieeinsparpotenzial 120.000 MWh/a
=  CO,-Minderung 55.000 t/a

. Investition ca. 40 Mio. €

=  @interne Verzinsung 58 %

= @@ Amortisationszeit 2,4 Jahre

@ pro Betrieb

" Energieeinsparpotenzial 1.280 MWh/a
=  CO, Minderung 600 t/a
=  Energiekosteneinsparung 140.000 €/a

= Investition 425.000 €




Analyse der wirtschaftlichen MaBnahmen

Auswertung der Potenziale der FfE-Netzwerkteilnehmer ohne GroBtverbraucher nach MaBnahmenkategorien

WRG / Mehrfachnutzung Energie
Vermeidung unnétigen Verbrauchs
Umstellung auf KWK

Sonstiges

Regelungstechnische MaRnahmen
Prozessoptimierung
Organisatorische MaRnahmen
Installation effizienter Technik
Energietragerwechsel

Energet. Gebdudesanierung

Aufbau / Optimierung Energiemonitoring

Forschungsgesellschaft

fir Energiewirtschaft mbH

©FfE _00216

0

100

200

300

400

Anzahl MaBBnahmen je Kategorie

Bewusstsein schaffen: ,Jede
eingesparte kWh muss nicht

erzeugt werden.”

WRG / Mehrfachnutzung Energie
Vermeidung unnétigen Verbrauchs
Umstellung auf KWK

Sonstiges

Regelungstechnische MaBnahmen
Prozessoptimierung
Organisatorische MaBnahmen
Installation effizienter Technik
Energietragerwechsel

Energet. Gebdudesanierung

Aufbau / Optimierung...

Forschungsgesellschaft
fiir Energiewirtschaft mbH

©FfE _00221
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Energieeftfizienz-
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Analyse der umgesetzten MaBBnahmen

Auswertung der Monitoringergebnisse der FfE-Netzwerkteilnehmer ohne GroBtverbraucher nach Branchen

Erndhrung und Tabak

Maschinenbau, Fahrzeugbau

Glas, Keramik, Steine, Erden

Gummi- & Kunststoffwaren
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Papier
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Anzahl MaBnahmen je Betrieb einer Branchengruppe
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Uil

Chemie B Strom
(NE-)Metallerzeugung und -bearbeitung
Papier [
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Erzielte Energieeffizienzsteigerung in den Unternehmen

Auswertung der Monitoringergebnisse der FfE-Netzwerkteilnehmer ohne GroBtverbraucher

Potenzial Erzielte Einsparungen
. Ausgewertete Netzwerke 7 (93 Betriebe) 6 (68 Betriebe)
. Identifizierte Mal3hahmen 2.787
. Umgesetzte Mal3nahmen 1.035
. Energieeinsparung 120.000 MWh/a 184.720 MWh/a
@ pro Betrieb
. Energieeinsparung 1.280 MWh/a 2.700 MWh/a
. Anzahl MalRhahmen 12 15
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Weitere Energieeffizienzpotenziale in der Industrie FFE

Fazit:

Es sind auch noch Energieeffizienzpotenziale in den Produktionsbereichen
vorhanden (im Detail analysiert wurden hier die Branchen Stahl,
Aluminium, Zement, Kalk, Ziegel, Papier, Glas, Milchverarbeitung,

Grundstoffchemie)

Quelle: FfE — laufendes Projekt Dynamis, weitere Infos: https://www.ffegmbh.de/aktuelles/veroeffentlichungen-und-fachvortraege/720-energiewende-in-der-industrie







Hemmnisse FFE

Meist andere Prioritaten im Bearenzt qute Erfahrun
Hohe Transaktionskosten Vordergrund, sehr geringes g J g

Zeitbudget mit externen Beratern

Hemmnisse fur die Umsetzung von
EffizienzmaBnahmen?
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Zusammenfassung und Fazit FFE

= Die wirtschaftliche Einsparpotenziale sind immer noch vorhanden.

= Bei Ausweisung von Potenzialen muss genau definiert werden, welches Potenzial gemeint ist
(theoretisch, technisch, wirtschatftlich,..).

= Malnahmen der Sektoren sind zwar teilweise technologisch &hnlich, jedoch hinsichtlich Wirtschaftlichkeit
teilweise sehr unterschiedlich, daher ist Unterscheidung zwischen Sektoren und Energietragern zwingend
erforderlich.

= Im Strombereich wurden bereits viele Energieeffizienzmallnahmen realisiert, Fokus sollte zuklnftig auch
mehr auf den Warmebereich gelegt werden.

= Die Hemmnisse hinsichtlich Umsetzung der wirtschaftlichen Potenziale sind immer noch vorhanden und
mussen dringend Uberwunden werden.




Vielen Dank fUr Ihr Interesse!




Dr.-Ing. Anna Gruber
Prokuristin

Forschungsgesellschaft fur
Energiewirtschaft mbH

Tel.: +49(0)89 15 81 21 - 62
Email: agruber@ffe.de

Forschungsstelle fur Energiewirtschaft mbH
Am Blutenanger 71

80995 Munchen

Tel.: +49(0)89 15 8121-0

Email: info@ffe.de

Internet:  www.ffegmbh.de
Twitter:  @FfE_Muenchen
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