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 mpressum 

 

 erausgeber 

 M       D       oo      o      F& -  oj      p            

 T          U  v     ä  M        A        ß  21  80333 M       

 J    2025 

 

 

 utoren 

M       D    1      -M     Ab  1    zo A o    1           b   1  Jo          2  

J                  1  F o     D     1        M   oo po  1  D v   M    2            b    2 

 

 

Beteiligte  nstitutionen 

 1   o             o        T    o o      T          U  v     ä  M       (  o . D    ) 

 2                        o          Mo       v     ä    ob   (  o . M    ) 

 

 

 ublikationsart 

Ab       b       z   A b    p     1     F&    oj      p            – T    1          o   

 

 

 ördermittelgeber 

                                                                             

 

 

 ie ist diese  ublikation zu zitieren? 

D      M. .  Ab     .-M.  A o       .    b      .           J.                J.  D       F.  

M   oo po     .  M      D.      b       . (2025)             p        p z  ä         2    

 o            o         ä             p       . Ab       b       z   A b    p     1     

F&    oj      p            – T    1          o    pp. 1-18. 
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 xecutive  ummary 

   F& -  oj     p                                                                       Ö - 

                                        V                       B Y         

M      B       (A p  vo     )  b     ä z .     z                              -     

      vo       vo  58        ä     (48                    -                  ä      5     v       - 

                        5       po    p      )         (Abb       1)                   F         

       o        o                   ä     z           . D          p      b     M      vo  

        o                            ä    b           b        . D                   b            

➢ Ab ä     vo       o       A b              (30%  45% bz . 60%) b                 

    o       A                -                  ä             v          p            

                             V   1 ,6 B    5,     1. 39%      p      po   z        

                     5     v          p                 37% v                      27 

                         ä     (Abb       2A  T b     1). 

➢ A                                              V                            

            Mo     b                 5-10 T                       A         

       p      po   z                o      D              . 

➢ A            Q         b           p      po                        Mo     b      

              b   ä          A         v     b            p      vo        b           

j  o                                                . 

➢ V                                 : 96%           po   z     ( x     v           

Aq      ) v                      25    ß           ä    . D   10    ß           ä     

b    b        . 70%                 p      po   z    .        ß     (95%)     

                   B              M    Ö         B           B Y         

M      B       (Abb       1). 

 

 bbildung 1:  eographische Verteilung von  rdöl- (grün) und  rdgasfeldern (rot) sowie noch aktiven 
 örderfeldern (schwarz gestreift) und  asspeichern (blau) im Bayerischen Molassebecken 
( eldgeometrien bereitgestellt vom Bay.  andesamt für  mwelt). 

 

 
1    V           z  b                  v z          p               z       z  v         D               

        o   p      po   z    vo  33 T   (N   o              o      2021  D    o        U         -    p       z   
                          o             D          .) 
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 bbildung  :  nteilige statische  peicherkapazität in Bayern für  asserstoff in  bhängigkeit der  nzahl 
der  agerstätten für die unterschiedlichen  agerstättentypen. 

        B                                            ,        ß                             , 

   V        .            p        p z  ä    b                                             

 o   vo        o         Ab   ä z        A b                             vo                  . 

D                            b        D     b                  z    p      v          o    

                A p                  b                 p        p z  ä              j  o             

                    o  b zo                         b                    .                z   

    z           U                                   o  b zo              o       .  

 abelle 1:  tatische  peicherkapazitäten in Bayern für  asserstoff in  rdöl- und  rdgaslagerstätten sowie 
in aktiven  asspeichern. 

 agerstättentyp 

  - peicherpotenzial 

 rbeitsgasanteil 

30%  45%  60% 

#   h   h   h 

            1 9 2 9 3 9 

             4 7 7 0 9 4 

    p       4 9 7 4 9 9 

F            (Ö ) 0 2 0 3 0 4 

F            (   ) 0 8 1 3 1 7 

Alle Felder 12,6 18,9 25,2 
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 usgangslage und  ielsetzung 

D                  b   2045     b                      (                2025). Z  ä z     z  

      A  b              b                      z           U           vo z                    o 

               b                z               o   ( 2)              ä     o       . N b             

   o            2-                      (  b 2025)             po ä    p          vo   2               

 o            U    z              o              o             p      ( M   2023). D       o     

        o               b   b   vo                                  o  b      vo  100 T       

      10%-      p      b      vo  10 T      J    2030     (N   o              o      2021)  j  o   

              ä z             oß   U                    o    .  

D    p            oß   M      vo   2                         ä       p                        .    

D           b        b                               o             p                z  v          

 o    p        (  D 2019). A    o    p        o                        -                  ä      

       p                    Aq                  .          Aq               z               po     

                       b                       o            o            o                      

      o           .  

D    p      po             2            z          p               z       z  v           

         ß        No              z   V                 b  ä                  o              o      

    33.3 T   (N   o              o      2021). A   v        po    p                                

z   V         (  D 2019).                    z p                   b          Ab   ä z            

vo         p      po   z         2 vo  7 85 – 9 45 T              v       p                    

(  U     2025).          po    p                         ß            T   v        z    2-

 p                                                         A      vo   2                  b   z  25% 

    p                      (U  p   2025).                     T        Mo     b                

Z        „U      o          o    “   oj                                                      

           vo  10%  2    p             o     z  84% z                      ( A  A       A  

2017;                    . 2024).           o          oj    “U      o          o     2030” 

(   p  //   .   -2030.  /)        500.000  ³                o                                   j z     

                  ( A  A       A  2025). 

F    2        b        -                  ä                o            F         b                

   o     o    z   Ab   ä z         p        p z  ä  vo . A ß                o                   

         p             z                                           vo       . D    p      po        

     2         -                  ä               po    p                       Mo     b       

      b                  o                   .  

                                B                                                           

(  )        V             Ö                                                             

    B Y         M      B      . 

 tatische, dynamische und realistische  peicherkapazität 

D   Ab   ä z    vo   p        p z  ä          ä       o    p                             

               v  b     .                p               J              b               

U                      M           z    .     z        o                        b                      

z          



 

6 
 

 
        

     

Z                                                     o     vo            Ab   ä z                   

                        po   z            o                 o                              z   

     o          b       z            (Abb       3).          b                             z          v  

              j    o      F                            V  ä              p        ä          

      b  o       F    vo       -                  ä           ä          F     p                      

o    po               b           b                    .                               B        

  M              M M X M     

(     )V   M                     

                                      . 

D   U                         

 p        p z  ä          o     o        

 b     ä z          p        p z  ä  

b               V   z    vo       o          

 pä                                        

      .  

N        A           v   v   p            

     o                                           

j               o                .     z  

               op                           

                       o o        Mo          

 p                 p      v            

      b           z             ( Y  M      

                 , Abb       3).          

   z                   vo  U    z        

 p      vo   b                    A p              z      Vo   b      D      b              

(                              , Abb       3). Vo                  b                      z   

               p        p z  ä  V                                           M      

     M                J   M                                                                

             M                   (Abb       3).             Üb  b     z                        

 p        p z  ä      b   z. . (          . 2024) o                                 o               

     o   o    (   )                                 O TO -        (                   O TO -

 o  o      2025). 

            V                                                            V   

                                                   M B Y         M      B      

          .                                          ,         M                             

M                                                M               B             

                 Ö                   V         . 

 eotechnische  rundlagen der   - peicherung in  orenspeichern 

D    p        p z  ä  vo   2                   z           D        . D   D      vo   2  ä      b   

vo          p              vo              D    -     T  p      b            b. F    2            

 p      b                                        Z            o     (              . 2009; 

               . 2021). D   D      vo   2 v        j       D         T  p       z        5-35   / ³ 

(              . 2009). 

D   D      vo         U               b         2          o         b     D          z  

v    ä         o    ä     vo    . 1000   / ³. D                       A      b       z        

A   ä   b        (M      o ) vo        p           2. D               p         F        

 p       o  zo   v  b   b                      b      o          o o                   M     

vo             (Abb       4) (        2018)  

 bbildung 3: verändert aus  allmann und das 
       - onsortium ( 0 5) nach  eng et al. ( 0 4). 
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➢                                  o o   ä                 D     ä          Mä              

          A          

➢ B                             p              vo    ä      b                              

             D     ä                    o          M      o      z   p           F          

     p       v               

➢                                  p      -                                     

A  b            z   p           F              b     z  

D     A  o                                         A          vo                          b     

N      z                        -                  ä     z       p          b  o               

   . J  o    o               - o            o            po                       p          

                                     o          Aq          F    . D   D                o          

 p       o  zo              µ -       .             o          p                   o    p        

      b            ä                  M                                 o            ß     A      

          p                  o                        p       v  b   b . D   z               -     

    p   b                 A b        b z       . F    2        b                      z   

A b               j  o                              po    p                      Mo     b      

z        30%     60%           M      vo    . 45% (  D 2019). 

F                       2- p              ( p                                F             )          

      v          p            vo   2 (       Mo    )             D           o            ß  vo  

 2 z  b              .    D                o        A p                     o   p                  

(Abb       4) (               . 2021)  

       : F       2              A      b   ä                Ob    ä                       

                                       F              b     z                   törungszonen 

z                    . F         o                                                 b    ä          

 o    ä                o      p                       b              o-p           V                 

                    ä                                    (  o          . 2021). D                  

          D      vo   2         A      b       b        2- p                    b               

        F                     2                         Mo        ß           p                 

 o    ä    p         (               . 2021). D   A  o                                     

        zo                      . A            v                           p      z    ä        

            o vo   2.                                                                               

                o z             (    b          . 2025).     b  o                   o        ß      

vo                 po                   A  bo            (     2011).        ä               V   z    vo  

               o                      b      b  o             o                 p          vo   2 

   .  

     -        -                2             po       p                j z           v  ä          

                        z        Fo     o                                              x. 

D                       o                o            z        V                       v    2 

 o    z    o         o         p           2             o     o                    2         

(  o     2023). A ß            2 M                 /-    ä        v                      j    v  ä  

v          o            o    z   Ö       vo  M      o                  D           b         (Z    

     . 2023). D   b                2                                     p                       

                 b      ä        (               . 2021).  xp         z   2-              o       

                      F              Ob              b         Z        vo        J    z       

j  o         A z       vo   b o        M             (             . 2024). 

M            V            j    o        o     o  vo  F              U          ä           o   

vo              D    -      p       z   ä   . D     Ä                 z  

   z                                                ob    ä    (    z            z  ä )       .     

     2- p                p                                               F              b     z     

        zo     o     q         -             z              z  (               . 2021). 
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 p      v           o       .         o       ä                b  Mo   o                        

               A  b        vo   2  o                    p     o                Ä             

U           b                         z        . 

 as Bayerische Molassebecken:  eologischer  berblick und 

 ohlenwasserstoffförderung 

D              Mo     b          T        No    p     Vo     b                     M        op  vo  

                    b        Ob                O               (                 p  2002). D   

           Mo     b                   b     No    p     Vo     b                 vo          z  

z       -       b    bz .               No     vo      Do        O     vo  Do                z    

             vo        b  p     Mo      b     z . D     b  p    Mo                          

   o      b      Zo   vo      A p                              z                            vo  

          A   ä   b      p    b           zb    v   ä   . D              Mo     b      v        

                       b  p     Mo         Fo                o v     z     A p  b      . D   

                                 Mä          vo  b   z  5    (              . 1987;              

M      1996;        1973;          1986)     b                                      To -  M     -  

    -               o      ozä    b     ozä    A     . U       b      ä ozo                     

               ozo                                        b          po          

p   o   bo                       (              . 1987). D      ozo                          

           Ab                   T                       J           o     bo             Ob  j    

                                       z   .  

       1950   b   1980   J                           Mo     b             v      o            o    

        .                            Z          . 800  o           vo          300 

          bo         b        (       1979). 15-20%               bo          b            

 o            o                          o     b                  . 78 M    o    To            

2 M            b        Ö         16.7 M            b                   58        ä    2           

       (         ov         oz           ov   2023b). D    ä        V                     ä     

 o z                b                              v                             vo  A   b     o        

                                         Mo     b       (Abb       5A). A             o       

5        ä               (         ov         oz           ov   2023b)    ß             

5                      ä            o           po    p                        b         b     b   

       (  D 2019).                                                 p                                 

      Fo                -                        bo                                           

Aq          (Abb       5 ).  

       Ö -                      B Y         M      B                        Y   M 

(               , B              ,                           ) B                   ,      

          B                                           M      B     -             

B               J                            M            Y             M     .  

MÖ                Y   M                Q                                                   

                           ,                               Ö                           

      .               Q       M          J                     M                          

                   .  

 

 
2 D          ä    T                       b       b  p     Mo                      b             . 
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 bbildung 5:  berblick über die  ohlenwasserstofflagerstätten des Bayerischen Molassebeckens.  : 
 eographische Verteilung von  rdöl- und  rdgasfeldern sowie noch aktiven  örderfeldern und 
 asspeichern ( eldgeometrien bereitgestellt vom Bay.  andesamt für  mwelt). B:  tratigraphische 
 inordnung der  ohlenwasserstofflagerstätten. 
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Methodik und  nnahmen zur  bschätzung der statischen   - peicher-

kapazitäten im Bayerischen Molassebecken 

Berechnung statischer  peicherkapazitäten aus geförderten  ohlenwasserstoffvolumen 

          M                                                       58       Ö            

         V      Ö -                                                  B             . D   

F    T                        b  p     Mo           o      ß     b     U              b         

            b             . D   b            p        p z  ä       o     z  ä                

vo                     p         . .           A                               M        

 o            o     1 1        2      z             .     z          o                           

              

1.                        v                Vo                o p ä                       

        o         Ö                    j           ä    

2. Ab   ä z                    D                                    o p ä                    

3. Ab   ä z               ä    b           (D         T  p      ) 

4. Ab   ä z        D      vo                     2              ä    b               

                 x      p      b     M     vo   2 

F              ä                 z     z        b         .            z     o          M           

 b      o                  ä                D          . (2018) b             . D   z       z     o 

              F      vo      o            o            .                           b        

                    1-4                A      A. 

D   b             x        p      b     M                       2                     

T                (T  )                                       vo  33.33 M  /       o         .   

F                       Ab   ä z         p      po   z                 2   ß                       

A b               vo  30%  45%     60%      o    . D     o                                  

                x       A b                                   Mo     b          v   

      po    p       (  D 2019). D          A b              1 b   4 vo                       M      

    2          z          j          A b                     p  z    .  

 ochrechnung der statischen  peicherkapazität in salinaren  quiferen 

Z  ä z                    A              ä             -         o            o  -

          bo                        Aq               F                   vo                        

 b                bo      b               Ab   ä z        Ob      z         o           2-

 p      po   z                  Aq        𝑀𝐻2,𝑆𝐴                 Mo     b       vo    o      

    

𝑀𝐻2,𝑆𝐴 = 𝐸 ∙ 𝑀𝐻2,𝐾𝑊/𝑃𝑂𝑆 

     

𝐸 = Arbeitsgasanteil 

𝑀𝐻2,𝐾𝑊 = Speicherpotenzial aller Kohlenwasserstofflagerstätten 

𝑃𝑂𝑆 = Probability of Success (Anteil der fündigen Kohlenwasserstoffaufschlussbohrungen) 

D   POS vo   o            o            bo                       Mo     b            b        

15%. D   A b              E       o    v   v     10%      o    .             b          A    z 

     o                             V                 p        p z  ä                 Aq           

 o            o         ä                   .  
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 rgebnisse:  tatische   - peicherpotenziale im Bayerischen Molassebecken 

 tatische  peicherkapazitäten in  rdöl- und  rdgaslagerstätten sowie  rdgasporenspeichern 

D        vo                        (1 1 A                          o            o           2) 

                       o           p      po   z    vo  42 T        2. D       b          b      

       ä          z                                                        ä                      

D    ä                         ä      o o           D              o                             

z   p           F       2                               o                            . D      

vo            A      vo              ä         15-17% b   ä                           

       p        p z  ä        b       z                    (<5% Ab        ).  

F                                         B                V     B                V   30%, 45% 

    60% B         -                B                                

                              V   1 .6 –  5.            . D   A       o       v   F            

b   ä     b       1.1 – 2.1 T  .            v       p                              o   p          b   

A b                vo  30-60%      2- p      po   z    vo  4.9 – 9.9 T   z   V        . D     

Ab   ä z                                     z     o        U    -  oj     (  U     2025). D   

j           p      po   z             T b     2                . 

 abelle  :  usammenfassung der statischen  peicherpotenziale für    in  ohlenwasserstofflagerstätten 
und  rdgasporenspeichern des Bayerischen Molassebeckens. 

  - peicherpotenzial 
 Volumetrische Betrachtung  rbeitsgasanteil 

 eldtyp  zenario 1  zenario   Mittelwert 30% 45% 60% 

#   h   h   h   h   h   h 

            7 2 5 7 6 5 1 9 2 9 3 9 

             15 8 15 5 15 6 4 7 7 0 9 4 

    p       16 5 16 4 16 4 4 9 7 4 9 9 

F          (Ö ) 0 7 0 7 0 7 0 2 0 3 0 4 

F          (   ) 2 8 2 8 2 8 0 8 1 3 1 7 

A    F      43 0 41 1 42 1 12 6 18 9 25 2 

 

96%            p        p z  ä       vo      25    ß           ä      b        (Abb       6). D   

    v       p                  b       39% ( 2)                    .                 M       

  Öß                                        B                  B            B    B    -

        ,           Ö                        M    -                   B      -

     M                          V      Ö                M-     (Abb       6A).  

D        2 j       25    ß           ä         F                 2- p        p z  ä   o                

F     p (                           /    v      p      )                         D     z     o      

(D          . 2018)    Abb       6    p         b       . 

                 M         Öß                        B              M    Ö         B           

B Y         M      B       (Abb       7).                95%      2- p        p z  ä     

                                     Mo     b       v  o    .      v                    p       bz . 

        U    z    b                       z           2 (Abb       7) (  b 2025).  
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 bbildung 7:  tatische  peicherkapazitäten und räumliche Verteilung der untersuchten  elder.  arbgebung 
nach   - peicherkapazität (rot hoch, gelb niedrig).  ie gestrichelten  inien zeigen den ungefähren Verlauf 
des geplanten   - eitungsnetzwerks (ehb  0 5).  

 infache wirtschaftliche Betrachtungen 

       oß         o             p                                     o            o         ä     

b          U                                   A  bo                             o           . 

D vo                       A  bo        z vo                                                   j    

       ä         o           o        p o M   ( 2- p         )          .  o            A        

     o                o                                                            .    z          

  b                            M         Öß                       M B       B          –     

              B                  B                                .      o   o     vo  

2000 €/      b             o        o    <0.02  /M              o     vo  40 €/M        2 

(Abb       8).                              B                   ,                              

B       , B    B    -        ,        M-     (       V   Ö        )        M               

                         B      -     M      ,       M    -                             

                                                      Mo     b       b       . 
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 bbildung 8:  infache  bschätzung der relativen  rschließungskosten als  ostenfaktor in Bohrmetern pro 
M h (  ) für alle untersuchten  elder in  bhängigkeit der   -  peicherkapazität. Beispielhaft wurden 
außerdem Bohrkosten pro M h (  ) mit Bohrdurchschnittskosten von  000 €/m berechnet. 
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 eitere  aktoren, die  influss auf die statische  peicherkapazität haben 

D                   Ab   ä z                    p        p z  ä         2                 vo  

    o                  ä               . D             j  o        p o     o  b                

                                       D          z   p           F      v                    

                          z    b            z            o         z   Fo      b         .       

F   o                p        p z  ä  v         .                   Z          z      vo        

                              o            o      v          b   z   T         . F   F                

„         “ bz . „         “ Z          z                 o      M           o              bz . 

       D       vo                                         p        p z  ä        bz .               

b                  .  M                                              M             

        B                         . 

D    p          vo   2           o       z z          U            z             o        o    

     p                      .     po   z        p                                        

T    o o          z                            v                          p        p z  ä  

        .              vo     z                 T     o     o  z    vo   o                ä         z  

        o       p   ä             ä     o          Z       A  p                .               vo  

               N  z              po    p                   o            p             z      . 

                             V     -            M                                      

M                              M                         Ö                          

                                                                                      M 

B Y         M      B     .  

 usammenfassung 

 M  & -   J                                                                       (  )    

   Ö -                                         V                       B Y         

M      B       (     V      )  B         .     z                                 -     

      vo       vo  58        ä     (48                    -                  ä      5     v       - 

                        5       po    p      )                           F                o       

 o                   ä     z           . D          p      b     M      vo          o          

                             ä    b           b        . D       b                                   

 o                p        p z  ä     po          z                                  (         

Aq      )        o    .     b                  z  v                          p        p z  ä              

          x     b          o   vo           p                             z    p          z   z 

b       . F        p          z   z                2- p          vo  A b                vo  30-60% 

           . D   U                       p         o               p        p z  ä                

         U                                 o     o           b  o               o          

                     v         . 

F        2- p                       o o         p                p                               

 o           o o       F              vo            .  M B Y         M      B                   

                                                         M     V        ,  M           

                          Q        M                                         . D   

 o            o         ä            b                          p                           o          

      Fo                -                        bo                                           

Aq         .                                                                 Q       

M      J            -                              ,                              

B              ,         V     Ö               B        ,      -        -               M 

        -     B              , M    B       M           V                              

V           V                                    B                   M    M         

                                                       . D            2- p             F     

 o         p                                      o             A                               

        o              p                            o            o            po   z      
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        ß    z    .       -                    M   M                                 

          ,                                                                            

                   M B Y         M      B                   . 

    B                                                          Ö -                        

              V                    B Y         M      B       B        J       

  B              1 .6 –  5.     . D          ä                ß     p        p z  ä    b        

                                             Mo     b      . D        F                 ß    

 p        p z  ä              2     b          p                         b    -     ä        

                                    -                 A b      -              o         o   

    v                  z     -    .  

                                             Q                   . D         o             

           p      po   z    vo  30-125 T         b   vo         oß   U              b           o   

 b                     p      po   z                 Aq                         .          

B     B     B                                              Q             J              

 M                                               .  

                                                  vo        vo    ä                  ä         

A  bo        p o  p       o    o            z                       ä                ß    

 p        p z  ä     b       b          –     A z        A  bo         p       b            

       o        o   . D   F    o    o                   b           b      Vo       z               

      po    p                      b    -     ä      z     -     (       v  F         )     

              o                     ä     A b      -                         -                 

      . 

D       b          vo                 b                 O            z    p      po   z        

        o                  Mo     b     .                          B                      

      ,         B Y                                                                  

 X       ,              M                           V         V                 

                V                     .    j     F                      o   p z        o    

    o     (         Aq      ) U               o                 2- p                         

Mo     b      vo   z     b  . D        vo                                   A       p        .  



 

18 
 

 
        

     

 nhang  : Berechnung statischer   - peicherkapazitäten aus geförderten 

 rdöl- und  rdgasvolumina 

 rmittlung der kumulativ ausgeförderten Volumina unter atmosphärischen Bedingungen an 

 rdöl,  ondensat, Ölgas und  rdgas für jede  agerstätte 

D           v   F     vo           j                 ä                 b                  

              U          z           T      vo  N      ä                        U          b   

      o o    N             (    )    Fo            p -F     z   V                 . D          

      b     F     vo                      vo       jä       v                F     vo       

(         ov         oz           ov   2023b  2023   1994)  b                 F     vo       

   ß      o                     v   F     vo            z .         z  b                       

        v   F     vo            o       v   F            A        (Ö )    b           (Ö )  

  z     -     (   )     b   (Ö )          b        (Ö ) jä       ä     . 

 bschätzung einer mittleren  ichte für  rdgas und  rdöl unter atmosphärischen Bedingungen 

D                                    o p ä                b           (D     = 0 101325 M    

T  p       = 25° )                ob   o  (1976)          o       „ o      “ (       2011b) 

b        . D          o            o     o  z   Z          z                        20 

M         z   T    v                  o        v                   z          z           o    

(1981). F       Ab   ä z                                                Z          z    

v         (T b     3). 

 abelle 3:  emittelte  usammensetzung der natürlichen  rdgasvorkommen in  rozent. 

  4    6  3 8  4 10  5 1   6 14  7 16  8 18               

88 02 3 83 2 6 1 12 0 49 0 25 0 03 0 01 1 78 1 77 0 09 0 01 

 

D       o                                Mo     b      b                  1%                     

     o        z              . D   D      vo             o                 o p ä        

                      900   / 3  b     ä z  (A   25)         p                                     

D      vo                                   Mo     b      ( o    1981). 

 bschätzung der  agerstättenbedingungen ( ruck und  emperatur) 

D          ä       p                             o               o     o            o    

(A           . 2014) b       . D        o       200   Ab  ä     v     b     T  p          b   

                   po                                            ä          z  b        . 

D                           ß                      D      vo              2      j  o                  

Mo     b                   q        v     q         v            D               oß   U              

b        (      b   v       . 2024;       b   v       . 2023). F       Ab   ä z        

       ä                        b z     z        b               

1.        ä               D          . (2018)                         b               o        

D              b        b                b  .               j            ä     o    o      

j                  D                ä                        b         D     b          

         z         

2.     o                  ä                              o                   D          

Fo     o          (     1000   / ³)         b              vo  9 81  / ²                   

v               vo                 ä   ob            b  
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 bschätzung der  ichte von  rdgas,  rdöl und    unter  agerstättenbedingungen und 

Berechnung der speicherbaren Masse von    

D                             ä    b                                ob   o  (1976)         

 o       „ o      “ (       2011b) b        . D   D                   ä    b                      

      (     o       )     p       b            A   25              o 900   / ³. D   D      vo   2  

             ä    b                                     . (2009)          o       „     “ (       

2011 ) b        . 

   A                                   Vo                                               Vo       

             ä    b            b       . D         -Vo                    ä    b -

          (𝑉𝐸𝑟𝑑𝑔𝑎𝑠_𝐿𝐵)                                      o p ä                    (𝜌𝐸𝑟𝑑𝑔𝑎𝑠_𝑎𝑡𝑚) 

                 ä    b           (𝜌𝐸𝑟𝑑𝑔𝑎𝑠_𝐿𝐵)  o                          -Vo             

   o p ä                    (𝑉𝐸𝑟𝑑𝑔𝑎𝑠_𝑎𝑡𝑚)      o    b          

𝑉𝐸𝑟𝑑𝑔𝑎𝑠_𝐿𝐵 = (𝑉𝐸𝑟𝑑𝑔𝑎𝑠_𝑎𝑡𝑚 ∙ 𝜌𝐸𝑟𝑑𝑔𝑎𝑠_𝑎𝑡𝑚)/𝜌𝐸𝑟𝑑𝑔𝑎𝑠_𝐿𝐵 

F                         z vo       Vo      o             T  p      ä                        

b                o       .                  Fo     o  -Vo         o             B0                    

M   o   (2018)     A -M   o   (1992)            

𝐵0 = 1 + 𝑎1 ∙ 𝑅𝑠 + 𝑎2 ∙ 𝑅𝑠 (
𝛾𝑔

𝛾𝑜
) + 𝑎3 ∙ 𝑅𝑠

𝑇 − 60 

1 − 𝛾𝑜
 𝑎4 ∙ (𝑇 − 60) 

     

𝑅𝑠  V   ä      vo               (Ö    ) z  (           ) Ö  [   /bb ] 

T  T  p                  ä    -N v    [°F] 

𝑎1  0.177342*10-3 

𝑎2  0.220163*10-3 

𝑎3  4.292580*10-6 

𝑎4  0.0528707*10-3 

D        -Vo                   ä    b           (𝑉𝐸𝑟𝑑ö𝑙_𝐿𝐵) b                    ß          

𝑉𝐸𝑟𝑑ö𝑙_𝐿𝐵 = 𝐵0 ∙ 𝑉𝐸𝑟𝑑ö𝑙_𝑎𝑡𝑚/𝜌𝐸𝑟𝑑ö𝑙_𝐿𝐵  

     

𝑉𝐸𝑟𝑑ö𝑙_𝑎𝑡𝑚  Vo                                      o p ä                    

𝜌𝐸𝑟𝑑ö𝑙_𝐿𝐵  D                                          ä    b           

D    p      b     M           2             j  z       o    b          

𝑀𝐻2 𝐸𝑟𝑑ö𝑙 = (𝑉𝐸𝑟𝑑ö𝑙_𝐿𝐵 ∙ 𝜌𝐻2𝐿𝐵) 

𝑀𝐻2 𝐸𝑟𝑑𝑔𝑎𝑠 = (𝑉𝐸𝑟𝑑𝑔𝑎𝑠_𝐿𝐵 ∙ 𝜌𝐻2𝐿𝐵) 

     

𝑀𝐻2 𝐸𝑟𝑑ö𝑙  M         p       ä       2 (A      Ö  p      ) 

𝜌𝐻2𝐿𝐵   D      vo   2              ä    b           

𝑀𝐻2 𝐸𝑟𝑑𝑔𝑎𝑠  M         p       ä       2 (A          p      ) 
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