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Vorwort

Die Aufsuchung und Nutzung von Bodenschétzen un-
terlag zu allen Zeiten Wandlungen hinsichtlich der Art
der. bengtigten -Rohstoffe sowie der Intensitat und
.raumlichen Verteilung ihrer Gewinnung. Diese Ent-
wicklung und Dynamik der Rohstoffgewinnung sind
Ausdruck der jeweiligen wirtschaftlichen Bedeutung,
d. h. der Verwendung und des Mengenbedarfes be-
stimmter Bodenschéatze.

Auf dem inlédndischen Rohstoffsektor vollzog sich in-
nerhalb der letzten Jahrzehnte ein deutlicher Rick-
gang der Gewinnung ,klassischer Rohstoffe* (Erze,
Energierohstoffe, manche Industrieminerale). Etwa im
selben MaB stieg jedoch der Bedarf und damit die
Bedeutung derjenigen Rohstoffe, die mit dem Begriff
~Steine und Erden” zusammenzufassen sind. Ein
GrofBteil dieser Rohstoffe vertragt aus ékonomischen
und umweltpolitischen Griinden keine weiten Trans-
portstrecken. Solche, in groBen Mengen bendtigten
sMassenrohstoffe” (u.a. Hartsteine, Kies und Sand)
missen daher moglichst in der Nahe der Verbrauchs-
zentren gewonnen werden.

Mitte der siebziger Jahre setzten auf dem Sektor der
Regionalplanung intensive Bemiihungen und Arbei-

ten ein. Hierbei traten Bedeutung und Problematik

gerade der Massenrohstoffe hervor, da deren Gewin-
nung groBe Flachen beansprucht bzw. tiefe Eingriffe
verursacht und damit fast zwangslaufig andere Be-
lange berihrt.

Angesichts der von allen Seiten zunehmenden Fla-
chenbeanspruchung — sei es zum Zweck der Nutzung
oder des Schutzes ~ ist die Rohstoffgeologie gefor-
dert, Verbreitung, Menge und Qualitét, -heute oder
kinftig nutzbarer Bodenschétze, systematisch zu er-
kunden und auf der Karte darzustellen. Zur Erfiillung
dieser Forderung liefern die im Auftrag und mit Mittein
des Bayerischen Staatsministeriums - fir Wirtschaft
und Verkehr, durch das Bayerische Geologische Lan-
-desamt durchgefiihrten rohstoffgeologischen Unter-
suchungen in Geldnde und Labor einen ganz wesent-
lichen Beitrag. Die hauptséchlichen Ergebnisse der
- Erkundungen der vergangenen Jahre sind in vorlie-
gendem Bericht zusammenfassend dargestellt. Mit
ihm sollen die interessierten Unternehmen im einzel-
nen Uber die neuen Erkenntnisse unterrichtet werden
und dadurch Gelegenheit erhalten, diese fir ihre Ex-
plorationen auszunutzen und zu vertiefen. Im Rahmen

seiner Méglichkeiten ist das Bayerische Geologische
Landesamt gerne bereit, dabei weitergehende fachli-
che Unterstlitzung zu gewahren.

Aus dem Bericht geht auch die seit Ende der siebziger
Jahre erfolgte Verlagerung des Schwerpunktes der
Erkundungen zugunsten der Steine- und Erden-Roh-
stoffe hervor. ’

Die Untersuchungsergebnisse dienen zugleich der
Fortschreibung der Rohstoffsicherung in den Regio-
nalplanen: Rohstoffgeologisch positive Befunde lie-
fern Daten, die im AbwagungsprozeB konkurrierender
Flachenanspriiche wichtige Bewertungskriterien bie-
ten. Andererseits veranlassen negative Ergebnisse,
bislang nur vermutete Rohstoffgebiete aus der Dis-
kussion zu nehmen.

Daneben sind die Ergebnisse unverzichtbarer Teil
eines Ressort-Ubergreifenden, EDV-gestiitzten Bo-
deninformationssystems, das in seinem vom Geologi-
schen Landesamt einzurichtenden Kern alle den Bo-
den, den Untergrund, das Grundwasser und die mi-
neralischen Rohstoffe betreffenden Daten punkt- und
flichenbezogen enthalten soll. Das Fachinforma-
tionssystem Rohstoffe, als Teil dieses umfassenden
Systems, wird dabei von den anderen Fachinforma-
tionssystemen ergéanzt, hauptséachlich von denen der
Geologie und der Hydrogeologie. Damit wird es spa-
ter moglich sein, die Rohstoffdaten als solche nicht
nur fiir rasche qualifizierende und quantifizierende
Aussagen und Beurteilungen zur Verfligung zu haben,

- sondern sie auch mit Nutzungsdaten und geowissen-

schaftlichen Daten anderer Art zu verschneiden, um
so prazise Entscheidungshilfen bei’ Nutzungskonflik-
ten zu erhalten, wie sie in Konkurrenz z.B. zu Land-,
Forst- und Wasserwirtschaft oder zu Natur- und
Landschaftsschutz auftreten kénnen.

Fir die Bereitstellung einer langfristig gesicherten
Rohstoffbasis, im Widerstreit vielfaltiger Interessen
und zur Ermdglichung der eingangs erwahnten Dyna-
mik der Rohstoffgewinnung, ist eine moderne Cha-
rakteristik der Rohstoffe wesentliche Voraussetzung.
Dabei gilt es, den groBen Nachholbedarf auf dem.
Sektor der Steine-Erden-Rohstoffe aufzuholen und
zlgig heutigen und zukiinftig zu erwartenden Erfor-

dernissen anzupassen.

Dr. O. Wittmann
Prasident







1 Staatliche Rohstofferkundung in Bayern

- EMiL HADAMITZKY

1.1 Bedeutung heimischer Rohstoffe und
rohstoffpolitische Ma3nahmen

Mineralische Rohstoffe sind auch in unserer hochent-
wickelten Gesellschaft eine unverzichtbare Grundlage
der Industrieproduktion und der Bauwirtschaft. In
Bayern bestehen aufgrund des vielgestaltigen geolo-
gischen Aufbaus des Landes zahireiche mineralische
Rohstoffe mit z. T. umfangreichen Lagerstétten. Hin-
sichtlich der wirtschaftlichen Bedeutung stehen die
sogenannten Steine und Erden sowie Industriemine-
rale (Sand und Kies, Hart- und Werksteine, feuerfeste
Tone, Lehm, Kalkstein, Gips, Kaolin, Quarz, Quarz-
sand, Kieselerde, Speckstein, Talk, Bentonite, Feld-
spat und Graphit) im Vordergrund. Sie bilden wichtige
Rohstoffgrundlagen fir die Bau- und weiterverarbei-
tende Industrie; sie sind sowohl hinsichtlich der Ge-
winnung als auch der Weiterverarbeitung standortbil-
dend. Im Bereich des Grundstoff- und Produktions-
glitergewerbes nimmt' die Gewinnung und Verarbei-
tung von Steinen und Erden den zweiten Platz ein. Die
Bayerische Bauindustrie deckt ihren Bedarf an Roh-
stoffen Uberwiegend aus heimischen Lagerstatten.

Von den geologischen Gegebenheiten her bestehen
in der Regel langfristig -ausreichende und z.T. um-
fangreiche Vorrdte. Die tatséchliche Verflgbarkeit
wird jedoch durch konkurrierende raumbeanspru-
chende Nutzungen sowie durch Trinkwasserschutz-,
Natur- und Landschaftsschutzbelange stark einge-
schrénkt. Es ist daher auch aus volkswirtschaftlicher
Sicht eine Sicherung der Lagerstétten mit einer ent-
sprechenden Erkundung unerlaBlich.

Die Aufsuchung und ErschlieBung von Lagerstétten
zur Gewinnung von Rohstoffen ist zundchst eine Auf-
gabe.der Wirtschaft und der jeweiligen Unternehmen.
Uber den betriebswirtschaftlichen und unternehmeri-
schen Tatigkeits- und Verantwortungsbereich hinaus
~ besteht jedoch ein grundsatzliches gesamtwirtschaft-
liches Interesse, die heimischen Lagerstitten zu er-
schlieBen und die Gewinnung der Rohstoffe zuermdgli-
* chen. Dies erfordert ein staatliches Tatigwerden, gene-
rell durch die Schaffung entsprechender wirtschaftli-
cher Rahmenbedingungen. Besondere rohstoffwirt-
schaftiiche MaBnahmen sind vor allem in den Féllen
notwendig, in denen die betriebswirtschaftlichen
Gegebenheiten und die unternehmerischen Mdgiich-
keiten nicht ausreichen, um gesamtwirtschaftlich not-
wendige oder wiinschenswerte Entwicklungen zu
erreichen oder Schwierigkeiten zu l6sen.

In Bayern sind entsprechende staatliche Ziele und
Grundsétze im Landesentwicklungsprogramm Bay-
ern und im Bayerischen Landesplanungsgesetz fest-
gelegt:

»Die Nutzung der Bodenschétze soll zur Sicherung
der Rohstoffversorgung gewdhrleistet werden. Auf
die ErschlieBung der Lagerstétten soll hingewirkt, die
Gewinnung soll erméglicht und ihre Aufsuchung soll,
soweit erforderllch gefordert werden.” (Kapitel B IV
1.1LEP)

~Bei raumbedeutsamen Planungen und MaBnahmen
ist darauf hinzuwirken, daB den Erfordernissen der
Aufsuchung und Gewinnung heimischer Rohstoffvor-
kommen Rechnung getragen wird.” (Artikel 2 Nr. 9 a
BayLPG)

Daraus ergeben sich folgende rohstoffpolmsche MaB-
nahmen:

- Finanzielle Férderung der privatwirtschaftlichen
" Rohstofferkundung und -erschiieBung

" — staatliche fachliche Unterstiitzung der privatwirt-

schaftlichen Erkundung insbesondere bel kleinen
und mittleren Betrieben

— direkte staatliche ErkundungsmaBnahmen im Vor-
feld unternehmerischer Aktivitaten

— Gewibhrleistung der Rohstoffgewinnung bei raum-
bedeutsamen Planungen und MaBnahmen

Bei der staatlichen Erkundung von Rohstofflagerstét-
ten nimmt das Geologische Landesamt eine zentrale
Stelle ein.

1.2 Finanzielle staatliche Férderung der Pro-
spektion und Exploration

Die ErschlieBung neuer Rohstoffvorréte ist eine we-
sentliche Grundlage fir den mittel- und langfristigen
Bestand eines Rohstoffbetriebes. Vielfach schwierige
geologische Verhiltnisse haben hohe technische und
finanzielle Aufwendungen sowie insbesondere ein
groBes Erfolgsrisiko zur Folge. Die ErschlieBung der
notwendigen Vorrite (ibersteigt in diesen Féllen nicht
selten die finanziellen Mdoglichkeiten, vor allem der
kleinen und mittleren Rohstoffbetriebe. Bei entspre-
chender gesamtwirtschaftlicher Bedeutung des je-
weiligen Vorkommens ist daher eine Férderung mit
offentlichen Mittein geboten.

Staatliche MaBnahmen sind aber auch im Bereich
groBerer und finanzstérkerer Unternehmen notwen-
dig, wenn Prospektion und Exploration auBerhaib der
betrieblichen und unternehmerischen Notwendigkei-
ten aus gesamtwirtschaftlichen Griinden im Hinblick
auf die langfristigen Aspekte der Rohstoffversorgung
erfolgen missen. Dies gilt insbesondere fir Arbeiten
im Bereich von Vorkommen oder potentiellen Vor-
kommen, die derzeit im Vorfeld einer wirtschaftlichen
Gewinnung liegen oder fiir eine Prospektion, deren
Erfoigsrisiko auBerhalb einer privatwirtschaftlich zu-
mutbaren unternehmerischen Kalkulation liegt. Auch
die Erfassung von Rohstofflagerstatten, die zwar ge-
winnbar sind, aber auBerhalb des Interessenberei-
ches eines Unternehmens liegen, muB im Hinblick auf
eine Lagerstattensicherung mit wesentlicher staatli-
cher Hilfe oder ausschlieBlich durch den Staat erfol-
gen, ebenso wie die Erkundung und Untersuchung
potentiell lagerstéttenhoffiger Gebiete.

Das Staatsministerium fur Wirtschaft und Verkehr fér-
dert im Rahmen eines langfristig konzipierten Pro-
gramms derartige Aufsuchungsarbeiten mit 6ffentli-
chen Mitteln. Bei primér privatwirtschaftlich begriin-
deten risikoreichen Explorationsarbeiten werden Risi-
kodariehen gewdhrt.

Bei der Vergabe der Férdermittel wird vom Grundsatz
ausgegangen, einen wirksamen Beitrag zur Realisie-
rung der jeweiligen Exploration zu leisten, gleichzeitig

. jedoch eine sparsame und zweckentsprechende Mit-

telverwendung sicherzustellen. Dies wird am effektiv-
sten durch eine entsprechende Eigenbeteiligung des
Unteérnehmens erreicht. Daher werden die Finanzhil-
fen in der Regel auf 50. % der Aufwendungen be-
grenzt. Mit der Form der Hilfen als bedingt riickzahi-
bare Darlehen, die bei negativem Ausgang der Unter-
suchungen in einen ZuschuB umgewandelt werden,
wird dem besonderen Erfolgsrisiko der Exploration
Rechnung getragen.



Ein hdéheres finanzielles Engagement des Staates ist
notwendig, wenn priméar ein 6ffentliches Interesse an
den Untersuchungen vorliegt, z. B. bei Abwégung von
volkswirtschaftlichen Rohstoffinteressen mit wider-
streitenden anderen raumbedeutsamen MaBnahmen,
ohne direkten  betriebswirtschaftlichen Bezug zu
einem Rohstoffbetrieb. Auch bei einer aus 6ffentli-

chen Griinden notwendigen Verlagerung eines Ge-
winnungsbetriebs mit ausreichenden Vorréten wird .

die Erkundung von Ersatzlagerstétten von staatswe-
gen vorgenommen werden missen. Die flr derartige
Falle in der Regel notwendigen Ubersichtsuntersu-
chungen werden in der Regel vom Geologischen Lan-
desamt mit Sondermitteln des Staatsministeriums fir
Wirtschaft und Verkehr durchgefiihrt. '

Im Bereich der Rohstoffgeologie partizipiert das Geo-
logische Landesamt an den Lagerstéttenerkenntnis-
sen der Rohstoffunternehmen und ihren z. T. umfang-
réichen Untersuchungsergebnissen, die nach dem

Lagerstattengesetz dem Geologischen Landesamt

zur Verfigung gestellt werden. Mit dem Strukturwan-
del und dem Riickgang des klassischen Bergbaus mit
seinen z. T. umfangreichen Prospektions- und Explo-
rationsarbeiten entfallen in Zukunft wichtige Geoda-
ten dieser Art, die bisher auch zur &ffentlichen Da-
seinsvorsorge auf dem mineralischen Rohstoffsektor

verwendet wurden. Zusétzliche geologische Roh-

stoffuntersuchungen, die einen besonderen dffentli-
chen Mitteleinsatz erfordern, werden deswegen not-
wendig sein.

1.3 Rohstoffrelevante Tatigkeiten des Geo-
- logischen Landesamtes

Direkte staatliche MaBnahmen werden im Rohstoff-
bereich primér durch das Geologische Landesamt
vorgenommen. lhm obliegt hier die gesetzliche Auf-
gabe der geowissenschaftlichen Untersuchung und
Bewertung - aller Bodenschatze und ihrer Lagerstat-
ten. Im Bereich der Rohstoffgeologie nimmt das Geo-
logische Landesamt einerseits direkte staatliche Ho-
heitsaufgaben wabhr; es ist andererseits im Rahmen

seiner gesetzlichen Aufgabenstellung, ,die Ergeb- .

nisse der Lagerstéttengeologie in der Weise auszu-
werten, daB sie fur die Wirtschaft nutzbringend wer-
den*; eine Dienstleistungseinrichtung auch fur die pri-
vatwirtschaftlichen Rohstoffbetriebe.

Fur die Erkundung und Erfassung von Bodenschat-
zen sind die geologische Kartierung und die geologi-
sche Landesdurchforschung unverzichtbare Grundla-
gen. Das Geologische Landesamt hat frihzeitig er-
kannt, daB die vielschichtigen offentlichen Anforde-

rungen und Belastungen, die in zunehmendem MaB

. an Boden, Untergrund, Rohstoffe und Grundwasser
gestellt werden, geowissenschattliche Informations-
grundlagen in entsprechender moderner Form not-
wendig machen.

Zu diesem Zweck wird die Landesdurchforschung
verstarkt interdisziplindr mit Geologie, Hydrogeologie,
Rohstofferkundung, Baugrundgeologie und Boden-
kunde betrieben. Die systematische Einbeziehung
dieser Teilbereiche macht die Beurteilung von Quer-
schnittsfragen von der Oberfldche bis zum tieferen
Untergrund méglich. Zudem ergénzen sich die Kartie-
rungen der Einzelbereiche. Dadurch wird auch die Ef-
fizienz staatlicher Rohstofferkundung verbessert. Der
Aufbau . eines entsprechende EDV-gestltzten  Infor-
mationssystems,  das  auch Qualitatsanalysen, Ge-
steinseigenschaften und Raumdaten einschlieBt, wird
eine effizientere Gestaltung der gesamten Tatigkeit
erméglichen. Die darauf aufbauende Erstellung the-
matischer Karten der verschiedensten Art bedeutet

auch im Bereich der Rohstofferkundung eine Weiter-

.entwicklung.

Es wird jedoch in stdrkerem MaBe, als bisher in Ein-

zelfdllen geschehen, notwendig sein, daB die Kartie-

rung durch Bohrungen begleitet wird, damit Uber die

generellen geologischen Erkenntnisse und die Ober- .
flachengeologie hinaus die erforderlichen Daten des

Untergrunds erbracht werden. Zur gezielten Untersu-

chung von Lagerstitten und héffigen Bereichen sind

Bohrungen von besonderer Bedeutung.

Die Notwendigkeit einer starkeren staatlichen Erkun-
dungstatigkeit; insbesondere durch Bohrungen, hat
sich bereits in den 70er Jahren gezeigt, als einerseits
die damalige rohstoffwirtschaftliche Gesamtlage eine
verbesserte Kenntnis der klassischen Metallerze er-
forderte, andererseits die geologischen Grundlagen
zur regionalplanerischen Sicherung der mannigfalti-
gen oberflachennahen Steine- und Erden-Lagerstat-
ten geschaffen werden muBten. Das Geologische
Landesamt hat entsprechende Konzepte entwickelt,
auf deren Grundlage 1977 bei dem fiir die Boden-
schéatze zustandigen Staatsministerium fiir Wirtschaft
und Verkehr ein eigener Haushalistitel fir Grund-
lagenarbeiten zur Erkundung potentieller Lagerstét-
ten geschaffen wurde.

In der vorliegenden Schrift sind die geologischen Da-

ten und Erkenntnisse der in den Jahren 1977 — 1989
mit Mitteln und im Auftrag des Staatsministeriums flr
Wirtschaft und Verkehr durchgefiihrten Erkundungs-
arbeiten zusammengesteiit. Die Untersuchungspro-
jekte sind entsprechend den jeweiligen 6ffentlichen
und gesamtwirtschaftlichen Erfordernissen vom Geo-
logischen Landesamt fachlich konzipiert und betreut
sowie ausgewertet worden.

Bei diesen staatlichen Untersuchungen solien letzt-
lich wirtschaftlich -verwertbare und im Rahmen von
privatwirtschaftlichen Unternehmungen .zu gewin-
nende Lagerstatten vorerkundet werden. Es miissen
hierbei jedoch offentliche und gesamtwirtschaftliche
Erfordernisse Uberwiegen. Das bedeutet, da8 die po-
tentiellen Lagerstatten im Vorfeld einer privatwirt-
schaftlichen Gewinnung liegen, die Untersuchungen
betriebswirtschaftlich nicht vertretbar sind oder die
wirtschaftlichen Gegebenheiten eines rohstoffgewin-
nenden- Unternehmens Ubersteigen. Hierbei spieit
auch die mittelsténdische Struktur der Betriebe eine
Rolle. Die staatlichen Erkundungsarbeiten kdnnen
entsprechend der Aufgabenstellung nur Ubersichts-
untersuchungen sein, die das grundsatziiche Vorhan-
densein einer Lagerstétte und ihre generelle Qualitat
feststellen. Die aus betriebswirtschaftlichen Griinden
notwendige Detailuntersuchung und die abbaureife

:ErschlieBung muB der jeweilige Unternehmer vorneh-

men.

Wie aus den vorliegenden Einzelberichten und der.
abschiieBenden Zusammenfassung hervorgeht, ha-
ben die bisherigen gezielten ErkundungsmaBnahmen
neben wichtigen generellen geologischen Ergebnis-
sen wertvolle Lagerstéttendaten geliefert. Sie haben
insbesondere gesicherte Hinweise fir neue Vorrats-
potentiale erbracht und die notwendigen geowissen-
schaftlichen Grundlagen fiir die sachgerechte Abwé-
gung bei der regionalplanerischen Lagerstéttensiche-
rung geschaffen.

Bei den begrenzten finanziellen und personelten geo-
wissenschaftlichen Kapazitdten konnte mit den bis-
herigen Arbeiten jedoch nur ein Teil der héffigen Ge-
biete erfaBt werden. Es verbleibt noch ein Handlungs-
bedarf fiir viele Jahre.



2 Zusammenfassende Betrachtung der Ergebnisse

HUBERT SCHMID

Vorliegende Berichte fassen Umfang und Ergebnisse
der Rohstoffaufsuchungsarbeiten zusammen, die
zwischen 1977 und 1989 vom Geologischen Landes-
amt mit Mitteln und im Auftrag des Bayerischen

- Staatsministeriums fiir Wirtschaft und Verkehr-vorge-
nommen worden sind. Es handelt sich dabei um Ar-
beiten ,im Vorfeld der Wirtschaft”, d. h. um flankie-
rende MaBnahmen des Staates zur Aufsuchung und
ErschlieBung von Lagerstatten durch die Wirtschaft
selbst. Das Spektrum der bislang erfaBten Rohstoffe
ist breit: Am Anfang des Untersuchungszeitraums
wurde nach ,klassischen Lagerstatten® prospektiert,
insbesondere nach metallischen Rohstoffen: Seite-
nen Elementen in Schwarzschiefern des Frankenwal-
des, Buntmetallen in Griingesteinen des Hohen Bo-
gens sowie Metallen in Sedimentgesteinen des Deck-
gebirges (Bleiprospektion und Bohrung Bruck). Der
Schwerpunkt verlagerte sich dann in Richtung Indu-
strieminerale und oberflachennahe Massenrohstoffe:
Glassande bei Hirschau, FluBspat bei Pingarten, Tone
bei Schmidmiihlen, Burgsandstein-Sande, Decken-
schotter, Kies und Sand bei Neustadt a. d. W., Red-
nitzsande, Altdorfer Sande.

2.1 Zur Zielsetzung

Zweck und gedanklicher Ansatz fir die Durchfiihrung
der Arbeiten war bei diesen Rohstoffen nicht immer
der gleiche:

Metallische Rohstoffe und einige Industrieminerale

sind ‘verh&ltnismé&Big selten — die Vorkommen rdum- .

lich begrenzt, so daB eine Gewinnung zwangslaufig
standortgebunden sein muB. Zweck der Arbeiten war
hier z. B. die Uberpriifung theoretisch rohstoffiihren-
der Gesteinseinheiten oder die Erkundung derzeit
nicht bauwdirdiger Vorkommen zur Inventarisierung
und planerischen Beriicksichtigung der heimischen
Rohstoffe. Eine wesentliche Leitlinie. war hier der
staatliche Vorsorgegedanke. Dabei wurden auch Pro-
jekte durchgefiihrt, die fir die Industrie wenig attraktiv
sind, weil das. wirtschaftliche Risiko verhaltnismaBig
hoch ist bzw. wenig Chance auf kurz- oder mittelfri-
- stige Rendite bestand.

Bei den oberflaichennahen Massenrohstoffen geht es
dagegen i. d. R. weniger um den Nachweis neuer, bis-
lang unbekannter Lagerstatten, sondern um. den
Nachweis nutzbarer Qualitat bei bekannten Vorkom-
men sowie um die Erkundung der jeweiligen Verbrei-
tung. Ein Projekt (Burgsandstein) zielte auf die Erkun-
dung von Substitutionsméglichkeiten von Sand durch
mirben Sandstein ab. Diese Arbeiten sollen dazu die-
nen, die Industrie auf Gewinnungsmaglichkeiten hin-
zuweisen, aber auch Rohstoff-Flachen zu erkennen

- und gegeniber anderweitigen Wldmungen sichern zu
konnen

2 2 Zum Gesamtergebnis

Den Zielsetzungen und den ‘Ergebnissen entspre--

chend waren die Arbeiten, wenngleich im ,Vorfeld der
Wirtschaft”, verschieden weit von der. Wirtschaft ent-
fernt, tellwelse waren die Ergebnisse negativ, teil-
weise sind sie von Firmen bereits aufgegriffen und
weiter umgesetzt worden. Dabei ist darauf hinzuwei-
sen, daB gerade Arbeiten zur Erkundung von oberfla-
chennahen Massenrohstoffen fiir Firmen nur orientie-
rende Hinweise geben, nicht aber fiir einzelne Be-

triebe bereits zur unmittelbaren Abbauplanung ver-
wendbar sein sollten.

Der Erfolg der Arbelten ist fUr die Einzelprojekte unter
Zugrundelegung der jeweiligen Zielsetzung verschie-
den zu bewerten. Tabelle 2.1 mag einen schematl-
schen Uberblick geben.

Das Gesamtergebnis der Arbeiten ist als liberaus po-
sitiv zu beurteilen, wobei Abstufungen zu machen
sind in Ergebnisse, die derzeit von Firmen bereits
wirtschaftlich aufgegriffen worden sind, Ergebnisse,
die mittel- oder langfristig von Bedeutung sein wer-
den und die ihren Niederschlag in der Rohstoffsiche-
rung bzw. generell in der Landesplanung finden,.Er-
gebnisse, die wiederum fiir weitere Aktivitaten seitens
der Industrie AnlaB gaben oder geben werden oder
Informationen Uber die Lagerstétten-Hoffigkeit be-
stimmter Gesteins-Komplexe. Dabei ist zu bemerken,
daB auch Ergebnisse, die im Sinne wirtschaftlich
orientierter Zielsetzung negativ sind, dennoch wert-
volle Erkenntnisse zur regionalen Geologie vermitteln.
Eine Quantifizierung des wirtschaftlichen Ergebnisses
kann insgesamt nicht durchgefiihrt werden, weil die
Arbeiten nur orientierenden Charakter haben und weil
insbesondere fir langfristig bedeutende Informatio-

"nen heute keine Wertangabe .in Mark und Pfennig

mdglich ist. Als Einzelbeispiel sei aber die Erkundung
in den Altdorfer Sanden genannt, wo mit einem Ge-
samtaufwand von 90.000 DM 56 Mio t (davon 23 Mio t
grundwasserfrei) Vorrdte nachgewiesen = werden
konnten. '

2.3 Ausblick

Leitlinien und Motivation fiir kiinftige staatliche Aufsu-
chungsarbeiten auf mineralische Rohstoffe im Vorfeld
der Wirtschaft werden auch kunftig sein:

- - die Versorgung mit heimischen Rohstoffen sichern

zu helfen und dabei

- die rohstoffgewinnende Industrie durch die Erar-
beitung wichtiger Grundlagen zu flankieren

— heimische Rohstoffe zu inventarisieren, rechtzeitig
planerisch zu beriicksichtigen und Informationen
zur Lésung von Zielkonflikten bei Flachennutzun-
gen bereitzustellen.

Zum letzten Punkt ist zu bemerken, daB die Abstim-
mung des Fidchenbedarfs fir Rohstoffgewinnung mit
anderen Anspriichen an Aktualitat stetig zugenom-
men hat. Nicht selten ergeben sich Konflikte zwi-
schen Rohstoffgewinnung und Naturschutz. Zur Ab-
gleichung von solchen Zielkonflikten und zum Setzen
von Prioritdten sind umfassende Informationen $o-
wohl (ber Verbreitung, als auch Uber Quantltat und

Qualitat von Rohstoffen erforderlich. '

Gegenwamg zeichnet sich ab, daB insbesondere bei
den oberflachennahen Massenrohstoffen — sowoh!
Locker- als auch Festgesteine — regional Aufsu-
chungs- und Untersuchungsarbeiten gerade unter
diesem Gesichtspunkt notwendig sind. Dabei wird
kiinftig auf die Ermittlung von Qualitats- bzw. Mate-
rialeigenschaften (physikalische, chemische und mi-
neralogische Parameter) mehr Gewicht als bisher ge-
legt werden missen.

Die gewonnenen |nformat|onen solien kunftig in ein
_Fachinformationssystem Lagerstatten® einflieBen,
das derzeit neben anderen Fachinformationssyste-



men (Boden, Hydrogeologie usw.) beim Geologi-
schen Landesamt konzipiert und aufgebaut wird.
Diese geowissenschaftlichen Fachinformationssy-
steme sollen Teil eines umfassenden Bodeninforma-
tionssystems sein, dessen Einrichtung in Bayern vom
Ministerrat beschlossen worden ist und das gegen-

wartig hinsichtlich Inhalt und Struktur landeriibergrei-
fend abgestimmt wird. Mit diesem Informationssy-
- stem soll in der Zukunft eine umfassende Grundiage
von Daten und Methoden gleichermaBen fir umwelt-
relevante Fragestellungen -als auch fiir Wirtschaft,
Planung und Wissenschaft zur Verfigung stehen.
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Tabelle 2.1: Projektibersicht

Projekt

Ziel

Ergebnis

Seltene Elemente in paléo-
zoischen Schwarzschiefern des
Frankenwaldes (1977-1978)

Uberpriifung des Lagerstitten-
potentials paldozoischer
Schwarzschiefer

Signifikante Anreicherungen von
V, Au, U und Mo insbesondere
im oberen Graptolithenschiefer
bei Ludwigsstadt; Impulse fir
Aufsuchungsarbeiten seitens der
Wirtschaft

Blei in triadischen Sandsteinen
der Oberpfalz (1978-1979)

Weitere Untersuchungen des
Vorkommens ,Manteler Wald“

Uberpriifung der Estherien-
schichten bei Pressath-Wollau
auf Bleiflihrung

Abgrenzung des Bleivorkommens,
Anordnung, Form der Erzkdrper,
Entstehung, Hinweise fir Rohstoff-
sicherung

Nur Bleispuren, wirtschaftlich

- véllig uninteressant

Buntmetalle in basischen
Gesteinen am Hohen Bogen

Nickel-Kupfer-Minerélisation
der Schragbohrung
~Seugnhof 6643-1" (1967-1980)

Uberpriifung des Lagerstétten-
potentials des basischen
Gesteinskomplexes

Signifikante Anomalien von Cu,
Co, Ni, Cr, Wi; nachfolgende
Arbeiten und Mutungen durch
Preussag AG Metall

Bohrung Bruck (1981)

Uberpriifung des Lagerstétten-
potentials des beckenrand-
nahen Deckgebirges

Keine Hinweise auf Mineral-

Lagerstétten

Glassande im Raum Hirschau
(1983-1985)

Untersuchung der Ausdehnung.
bekannter Quarzsand-
vorkommen

'Nennenswerte Mengen qualitativ

hochwertigen Quarzsandes

FluBspat bei Pingarten
(1985-1988)

Uberpriifung des Pingartener
~Porphyrs” auf FluBspatfiihrung

Nur FluBspatspuren, keine
Lagerstéttie

Burgsandétein-Sande in Mittel-
franken (1983-1986)

Substitution von Sanden durch
milrbe Sandsteine )

In mehreren beispielhaften
Erkundungsgebieten Nachweis
von insgesamt mehr als 30 Mio. t,
Substitution méglich, aber: Auf-
findung schwierig, Aufbereitungs-
aufwand, Probleme mit Land-
schaftsschutz

Tone bei Schmidmihlen
(1985-1988)

Auffinden bisher unbekannter
tonhoffiger Lagerstétten-
strukturen

Nachweis von Tonvorkommen,
Gewinnung beginnt derzeit

Deckenschotter der
lHer-Lech-Platte (1986-1988)

Substitution hochwertiger
junger Talkiese (naf) durch
altere Schotter (trocken)

Mindel-Terrassen und VorstoB-
schotter gute Alternativen (bei
letzteren Naturschutzprobleme),
Giinz-Schotter nur im Ausnahme-
fall verwendbar

Kies und Sand im Lkr. Neustadt
a. d. Waldnaab (1988-1989)

Uberpriifung des Lagerstéatten-
potentials im Quartar, alternativ
im: Buntsandstein, Keuper und
in der Hessenreuther Kreide;
Mengenermittiung

Nachweis von nennenswerten
Mengen an Sanden unterschied-
licher Qualitat

Quartédre Sande im Talsystem
der Rednitz (1988)

Bilanzierung noch vorhandener
Vorrate im Talsystem der

* Rednitz .

18 Mio. tin alten Rinnen, 2,5 Mio. t
in Terrassen, 3—4 Mio. t in Talauen
(ausgewahite Beispiele); Hinweise
auf weitere Vorrite

Sande bei Altdorf (1989)

Uberpriifung des Lagerstitten-
potentials freigewordener
ehemaliger Wasserschutz-
gebiete

56 Mio. t, davon 23 Mio. ttrocken
gewinnbar; Abbau hat bereits
begonnen.

1.
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3 Seltene Elemente in paléozoischen Schwarzschiefern des Frankenwaldes

HUBERT SCHMID

3.1 Zielsetzung

Die bevorzugte geochemische Bindung verschiede-
ner Elemente, zum Beispiel Cu, Ni, V, Mo, Se, Te, Au,
Ge, U, Pt, Pd, Re, Os und Be an bitumindse Gesteine,
bedingt durch spezielle physikochemische und biolo-
gische Faktoren bei der Sedimentation, ist in der La-

gerstattenkunde seit langem bekannt. Schwarzschie- -

fer waren daher in den letzten Jahrzehnten beispiels-
weise weltweit Ziel fir die Uranprospektion, wobei
auch die Graptolithenschiefer des Frankenwaldes von
einigen Firmen grindlich  bearbeitet wurden. Hier
zeigten sich neben lokalen Urananreicherungen auch
beachtliche Vanadiumgehalte. Zu erwéhnen sind in
diesem Zusammenhang auch die Arbeiten von Leut-
WEIN (1951) an thiringischen Alaun- und Kieselschie-
fern, der insbesondere die wirtschaftliche Nutzbarkeit
der Gehalte an V, Mo, Cr, Ni und Cu Uberprifte.

Unter den oben genannten Elementen sind ,klassi-
sche” wie Gold oder Kupfer, aber auch solche, die
erst mit der Entwicklung der Technik an Bedeutung
gewonnen haben, beispielsweise Selen, Uran, Euro-
pium oder Stahlveredler wie Vanadium. Hier kénnen
Konzentrationen, die makroskopisch nicht erkennbar
sind, bereits von wirtschaftlichem Intresse sein. Der
chemischen Analytik kommt bei der Suche nach sol-
chen Vorkommen also besondere Bedeutung zu. Da-
bei ist zu bemerken, daB systematische Untersuchun-
gen mit gréBeren Probenzahlen fiir viele Elemente
erst mit moderner Analysentechnik mdéglich gewor-
den sind. Gerade in unserem dicht besiedelten, geo-
logisch gut erforschten Gebiet, in dem in den vergan-
genen Jahrtausenden auf der Sueche nach ,klassi-
schen® Lagerstétten bereits ,jeder Stein umgedreht”
worden ist, bietet sich aus diesen Griinden der Anreiz,
die Suche auf seltene Elemente auszudehnen.

Im Folgenden wird ein Uberblick {iber geochemische
Prospektionsarbeiten, die mit Mitteln des Bayeri-
schen Staatsministeriums fur Wirtschaft und Verkehr
~ an paliozoischen Schwarzschiefern des Frankenwal-

des durchgefiihrt worden sind, gegeben. Die Ergeb-
nisse sind in ausfihrlicherer Form bereits publiziert
worden (ScHMID, 1980)

3.2 Geologischer Uberblick

Der Frankenwald gehért zur Saxothuringischen Zone
des Varistischen Gebirges. Méchtige paldozoische
Sedimentserien wurden im Oberkarbon gefaltet und
schwach metamorphisiert. Die Schichtenfolge reicht
vom Kambrium bis ins Unterkarbon. Es Uberwiegen
tonige und sandige Sedimente, gelegentlich kommen
auch- Kieselschiefer, Kalke und Konglomerate vor.,
Vulkanische Aktivitdten mit Diabasen, Keratophyren
und deren Tuffen gab es insbesondere im Silur, Ober-
devon und Unterkarbon. In der Nahe der Miinchber-
ger Gneismasse liegen die Schichten in einer Sonder-
ausbildung, der sogenannten ,Bayerischen Fazies"
vor, die vielfach von der Normalausbildung der ,,Thu-
ringischen Fazies" abweicht.

An bitumindsen Gesteinen sind zu nennen: Graptoli-
thenschiefer (Silur), Schwaérzschiefer (Devon) und
RuBschiefer (Karbon), daneben gibt es noch andere
dunkle Schiefer, bzw. Gesteine mit deutlich reduzie-

14

rendem'MiIieu, z. B. Bordenschiefer (Karbon) oder Le-
derschiefer (Ordovizium)..

Das Silur, auf dessen Untersuchung der Schwerpunkt
gelegt war, ist in thiringischer Faziesausbildung im
Raum Ludwigsstadt dreigegliedert in Unteren Grapto-

" lithenschiefer (ca. 20 — 30 m), Ockerkalk (15 — 30 m)

und Oberen Graptolithenschiefer (-15 m). Die Grapto-
lithenschiefer sind- hier schwarze Ton- und Kiesel-
schiefer, wobei der Anteil der Kieselschiefer speziell
im Raum Ludwigsstadt stark zurlicktritt. Der Obere .
Graphtolithenschiefer mit seinen hohen Sulfid- und |
Sulfatgehalten wurde friher an einigen Stellen, z.B.
bei Katzwich (an der Grenze zur DDR) als ,Alaun-
schiefer” zur Vitriolherstellung abgebaut.

Im Bereich der Bayerischen Fazies kann die Dreiglie-
derung nicht durchgefithrt werden. Petrographisch
lassen sich die silurischen Ton- und Kieselschiefer
beider Faziesrdume schlecht unterscheiden. Vorlie-
gende geochemische Daten machen jedoch Unter-
schiede im Chemismus deutlich.

3.3 Zur Durchfiihrung der Arbeiten

‘Die Untersuchungsarbeiten richteten sich insbeson-

dere auf die im Sinne der Zielsetzung bereits als ,,hof-
fig“ erkannten silurischen Graptolithenschiefer des

‘Frankenwaldes. Es wurde versucht, mdglichst alle

Aufschlisse der Graptolithenschiefer im Frankenwald

. Zu beproben. Da das Gebiet aber im allgemeinen
" 'schlecht aufgeschlossen ist, wurden im Jahr 1977

acht Kernbohrungen mit Teufen zwischen 10 und 52
m (insg. 250 Bohrmeter) angesetzt. Die Bohransatz-
punkte sind aus Abb. 3.1 ersichtlich. Von anderen or-
dovizischen bis karbonen dunklen Schiefern des
Frankenwaldes wurden ebenfalls einige Proben ge-
nommen. Zusétzlich stellten die Firmen Uranerzberg-
bau GmbH (UEBG) und ESSO ERZ GmbH Probenma-
terial aus Uranprospektions-Bohrungen zur Verfii-
gung, sowie die Stadt Ludwigsstadt Material aus
Brunnenbohrungen. Die Herkunft der insgesamt ana-
lysierten 325 Proben verteilt sich wie folgt: -

Oberflachenbeprobung: 90 Proben
Eigene Bohrungen: 137 Proben
UEBG: 74 Proben
ESSO ERZ: 15 Proben
Stadt Ludwigsstadt: 9 Proben

stratigraphisch aufgeschliisselt:

Unterer Graptolithenschiefer: 157 Proben
Oberer Graptolithenschiefer: 101 Proben
Sonstige: 67 Proben

Die Proben wurden aus den Aufschlissen und aus
den Bohrkernen im allgemeinen als Schlitzproben
bzw. Pickproben (ber ca. 1 m Schichtsto3 entnom-
men.

Da einige der in Frage kommenden chemischen Ele-
mente mit herkémmlichen Analytikmethoden schwer
oder nicht bestimmt werden kénnen, wurde das Insti-
tut flir Radiochemie der Technischen Universitat
Miinchen beauftragt, die Analysierung der Schwarz-
schieferproben mittels Neutronenaktivierung durch-
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zufihren. Aber auch mit dieser Methode konnten
einige interessante Elemente wie Re, Pd oder die Pla-
tiniden nicht erfa3t werden, so daB auf deren Analy-
sierung - vorlaufig verzichtet wurde. Platin-Untersu-
chungen an ausgewahiten Proben werden derzeit von
der Bundesanstalt fur Geowissenschaften und Roh-
stoffe durchgefuhrt. Bestimmt wurden die Gehalte an
V, U, Au, Mo, Se, Cr, Sc, Co, Sb, Th, Fe, Eu, Cs sowie
mit relativen Gehalten Ce und Hf. An einer Probe wur-
den auBerdem die Gehalte an Sm und La ermittelt.

‘Zur statistischen Aufbereitung des geochemischen

Datenmaterials standen ' EDV-Programme von Ges-
HARDT, MUNDRY und ScHNELL zur Verfligung.

3.4 Ergebniése
Allgemeines

Die Konzentrationsspannen der Analysenwerte aller
325 Proben sind in Tabelle 3.1 wiedergegeben.

Tabelle 3.1: Analysenwérte

Gruppe 1 > Gruppe 2 > Gruppe 3;
fur Se qilt:

Gruppe 1 = Gruppe 2 > Gruppe 3;
vollig gegenlaufig verhalt sich Co mit:
Gruppe 1 < Gruppe 2 < Gruppe 3.

Nahezu alle analysierten Elemente, auBer Cobalt, sind
also in den uberwiegend tonig ausgebildeten Grapto-
lithenschiefern bei Ludwigsstadt in héheren Gehalten
als im Ubrigen Frankenwald vorhanden, wobei der
Obere Graptolithenschiefer die hGchsten Gehalte auf-
weist. Bei den nur mit relativen Gehalten bestimmten
Elementen Cer und Hafnium ergaben sich keine Hin-
weise auf entscheidende Anreicherungen. Die in einer
Probe ermittelten Gehalte an Germanium und Lan-
than lagen bei 8 ppm und 3 ppm.

Uber die relative Hihe der Anreicherung gibt ein Ver-. '
gieich zu den Clarke-Werten AufschiuB. Nicht oder
nur geringfiigig angereichert gegeniiber den fir-

Werte in ppm, bei Fe in %, n = Anzahl der Werte, Xyax =‘h60hster Wert, X, = niedrigster Wert

V. U Au Mo Sc. C Se Co Sb Th Fe "Eu  Cs

n - 324 325 298 291 324 313 320 323 323 312 325 196 190
Xmax 9559 4839 6,1 4280 41 917 284 152 562 289 297 41 22
<0,01 1. 1 1 1 1 0,5 0,07 1 1

Xrnin 35 1

In den insgesamt 67 Proben, die aus verschiedenen
Schichtgliedern (Lederschiefer,
-kalk, RuBschiefer,” Bordenschiefer) stammen, wur-
den keine auffallenden Werte festgestelit.

Die Werte aus 258 Proben der silurischen Graptolit-
hen- und Kieselschiefer lassen sich geologisch und
statistisch in drei Gruppen einteilen:

Gruppe 1: Oberer Graptolithenschiefer im Raum Lud-
wigsstadt

Gruppe 2: Unterer Graptollthenschlefer im Raum Lud- -

wigsstadt

Gruppe 3: Graptolithen- und Kieselschiefer des tbri-
gen Raumes (meist bayerische Fazies), im wesentli-
chen stratigraphisch dem Unteren Graptolithenschie-
fer zuzuordnen.

Die Abbildungen 3.2 — 3.4 geben einen Uberblick tiber ‘ '

die Analysenergebnisse.

In den meisten Fillen liegen geometrisches und arith-
metisches Mittel eng beisammen, wobei jeweils nur
der arithmetische Mittelwert wiedergegeben wird. Bei
einigen lognormalen oder -&hnlichen, bzw. schiefen
Verteilungen wurden in den Abbildungen beide Mittel-
werte angegeben und es kénnen, wie ersichtlich (z. B.
Mo, Sb oder Au in Gruppe 1), die geometrischen Mit-
tel betrachtlich unter den arithmetischen liegen, wo-
bei in diesen Fillen die geometrischen Mittelwerte
aussagekréftiger sind. Fiir die arithmetischen Mittel-
werte sind die jeweiligen 95 %-Vertrauensgrenzen
angegeben. Wie aus den Abbildungen 3.2 — 3.4 her-
vorgeht, gilt fur die Mittelwerte fast aller Elemente,
namlich v

Fe, V, U, Mo, Cr, Sb, Sc, Th, Eu, Cs und Au:
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Devonschiefer und -

~Schiefer angegebenen Werten sind die Gehalte an
Co, Sc, Th und Cs, schwache Anreicherung zeigten
Cr und Eu bei Ludwigsstadt, stark angereichert sind
V, U, Au, Mo, Sb und Se.

Ausgehend vom Verteilungsmuster der Elemente so-
wie einer Faktorenanalyse konnten .einige Rick-
schiisse zur Herkunft, Bindung und Ausfallung der

- Elemente gezogen werden (Einzelheiten siehe SCHMID
.1980). .

Zum Prospektionsergebnis

Bei der Prospektion auf seltene Elemente in Schwarz-
schiefern wurden zwar, wie oben gezeigt, einige be-
merkenswerte geochemische Anreicherungen aufge-
funden, ein dem erwlinschten Ziel einer Prospektion
entsprechendes bauwurdiges' bzw. untersuchungs--
wilrdiges Vorkommen wurde jedoch nicht entdeckt.
Beachtung verdienen jedoch einige nachgewiesene

~ Gehalte an Vanadium, Uran, Gold und Molybdan.

Ca. 6 ppm Gold im Oberen Graptolithenschiefer am
StraBenaufschluB am silidlichen Ortseingang von
Ludwigsstadt (unterhalb. der Schule), die zu Beginn
der Untersuchungsarbeiten zu Optimismus Anla83 ge-
geben hatten, erwiesen sich leider als Einzelwert. Die
Uibrigen gemessenen Goldgehalte sind zwar geoche-
misch, aber nicht wirtschaftlich interessant. Uran,

“das besonders im Oberen Graptolithenschiefer kon-

zentriert ist, war bereits Ziel mehrerer Prospektions-
bemiihungen seit 1957. Die bisher nachgewiesenen
Vorkommen entsprechen jedoch nicht den derzeiti-
gen wirtschaftlichen = Anforderungen. Vanadium
kommt im Oberen Graptolithenschiefer mit Gehalten
bis fast 1% vor, wobei 75% der Werte {iber 1.000 ppm
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Abb. 3.3 Konzentrationsspannen und Mittelwerte in den Proben der Gruppe 2 (Unterer Graptolithenschiefer bei Ludwigs-

stadt)

und ca. 7% Uber 5.000 ppm liegen. Die besonders
hohen Vanadiumgehalte fanden sich insbesondere in
den Proben aus der Uranprospektion der UEBG, d. h.:
aus dem Bereich von Urananomalien bei Ludwigs-
stadt, Ebersdorf und Steinbach a. d. H. Die multiva-
riate Statistik ergab jedoch keinen direkten Zusam-
menhang zwischen Uran und Vanadium. Bei den Mo-
lybdéngehalten {berschreiten ca. 4% der Gehalte
1.000 ppm. Den Uran-, Vanadium- und Molybdange-
halten im oberen Graptolithenschiefer kommt (die
Notwendigkeit wirtschaftlicher Aufbereitungsmog-
lichkeiten ausgeklammert) unter Aspekten der Roh-
stoffsuche durchaus Beachtung zu. Leider ist der

Obere Graptolithenschiefer bei Ludwigsstadt intensiv
tektonisch beansprucht und in kleine Kérper zerlegt,
fur die sich entsprechend begrenzte Tonnagen er-
rechnen lassen. Ein eventueller Abbau von ,low-
grade“-Erzen, wie sie hier allenfalls vorlagen muiBte
sich aber auf groBe Vorréte stiitzen.

Der Untere Graptolithenschiefer ist weniger tekto-
nisch zerstiickelt. Zwei Bohrungen bei Ludwigsstadt
und Steinbach a. d. H. erbrachten in 10 — 15 m méch-
tigen Partien in Teufen bis zu 25 m Durchschnittsge-
halte von ca. 3.000 ppm Vanadium. In den Proben
aus der Gruppe 3 (Graptolithenschiefer des Franken-
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Abb. 3.4 Konzentrationssparinen und Mittelwerte in den Proben der Gruppe 3 (Graptolithenschiefer des (ibrigen Franken-

waldes)

waldes auBer Raum Ludwigsstadt) sowie aus ande-

ren Schichtgliedern wurden keine fiir eine Prospek-

tion interessanten Gehalte festgestelit.

Insgesamt wurde also kein unter derzeitigen wirt-
schaftlichen Voraussetzungen gewinnbares Vorkom-
men aufgefunden. Die Ergebnisse machen auch ge-
genwartig keine Fortsetzung der Prospektionsarbei-
ten notwendig. Unter geochemischen Gesichtspunk-
ten sind die angetroffenen” Konzentrationen jedoch

- bemerkenswert. Fiir den Fall einer Rohstoffverknap-
pung soliten die Graptolithenschiefer bei Ludwigs-
stadt zumindest in Erinnerung behalten werden.

Als positives Ergebnis der Arbeiten ist ferner zu er-
wihnen, daB die Ergebnisse Impulse flir Aufsu-
chungsarbeiten seitens einiger Firmen in Nordbayern
gegeben haben.
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4 Blei in triadischen Sandsteinen der Oberpfalz

HUBERT ScHMID

4.1 Allgémeines

Die Bleivorkommen in triadischen Sandsteinen von
Freihung-Tanzfleck und Pressath-Wollau-Eichelberg
sind seit altersher bekannt und gaben in der Vergan-
genheit wiederholt AnlaB zu Bergbau, bzw. Bergbau-
versuchen.

Die Lagerstatte von Freihung-Tanzfleck ist zuletzt in
den Jahren 1938-45 durch die Bayerischen Berg-,
Hutten- und Salzwerke griindlich untersucht worden.
Ergénzende Arbeiten sind in den funfziger Jahren im
Rahmen des staatlich organisierten GAB-Program-
mes (GAB=Gesellschaft zur Aufsuchung von Boden-
schétzen in Bayern) vorgenommen worden. Ausge-
hend von der Vorstellung syngenetischer Entstehung
der Vorkommen lag es nahe, die Prospektion auf an-
dere Verbreitungsgebiete der ,Freihunger Schichten*
auszudehnen:. So wurde u. a. das Gebiet des Manteler
Waldes schon von HeissBAUER (1947), spéter von Gub-
DEN (1975) ais hiffig ausgewiesen.

Die Ergebnisse einer ersten systematischen geoche-
mischen Bleiprospektion beschreibt v. ScHWARZEN-
BERG (1975). Nachfolgend lieB die Preussag AG Me-
tall, Goslar, im Jahr 1976 insgesamt elf bis zu 175 m

tiefe Bohrungen. niederbringen. -Die Ergebnisse der
Bohrungen — nur gelegentliche Bleigehalte Gber 1 % -
geniigten wirtschaftlichen Erfordernissen nicht. Da
sich die Preussag-Arbeiten auf ein relativ kleines
Areal beschrankten, war der Anreiz gegeben, von
staatlicher Seite im Vorfeld der Wirtschaft ein weitfla-
chiges Untersuchungsprogramm mit dem Ziel, hinrei-
chend dichte Erkundung der dortigen héffigen Ge-
steinsserien, durchzufiihten. Das Untersuchungspro-
gramm erstreckte sich auch auf das Gebiet Pressath-
Wollau-Eichelberg, wo zuletzt ebenfalis durch die
GAB in den 50er Jahren ein 19,3 m tiefer Schirf-
schacht abgeteuft, ca. 100 m alte Strecken aufgewéi-
tigt sowie zwei Bohrungen mit 54 m und 207,7 m
Tiefe niedergebracht wurden, wobei 6értlich Bleikon-
zentrationen (,Nester) aufgeftinden worden sind.

4.2 Geologischer Uberblick \
Das Untersuchungsgebiet befindet sich am slidostli-
chen Ende des Frankisch-Oberpfalizischen Bruch-
schollengebietes (Abb. 4.1). Das Deckgebirge ist
durch Storungen zerlegt, hochgeschleppt und tekto-
nisch gegen das kristalline Grundgebirge abgegrenzt.
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0777] Jura und Kreide EP——JRotliegend und Buntsandstein
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/\Sté_rung

Abb. 4.1 Geologische Ubersichtsskizze
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Aufgrund der Hochschleppung sind dort heute Rotlie-
gend- und Triassedimente aufgeschlossen. Die
Schichtenabfolge ist: Rotliegendes (> 1.500 m),
Buntsandstein (ca. 200 bis 300 m), Muschelkalk {in
sandiger Ausbildung ca. 100 bis 150 m), Keuper (ca.
300 m), Uber den Keuper transgrediert Oberkreide.
Die Sedimente von Rotliegend bis Keuper sind, abge-
sehen von Vulkaniteinschaltungen im Rotliegenden,
aus dem Abtragungsschutt des Vindelizischen Gebir-
ges aufgebaut. Von Buntsandstein bis Keuper befand

--sich das Gebiet des heutigen Lagerstattenreviers am
Rand des Sedimentationsbeckens. Die Ausbitdung
der Sedimente in meist untypischer Randfazies hat in
der Vergangenheit zu vielen stratigraphischen Fehl-
schilissen gefiihrt und erschwert auch heute noch
vielfach eine exakte Einordnung. -

Die Bleivererzungen waren von besonderer Bedeu-
tung fir die stratigraphische Erforschung der randna-
hen mittleren Trias. Zum einen waren es die Bleiverer-
zungen verschiedener Horizonte, die zu falschen
Schichtparallelisierungen - verleiteten, .zum anderen
erbrachten der Bergbau und die Bohrungen auf Blei-
erz immer wieder neue Erkenntnlsse zur Stratigra-
phie.

GuUMBEL (1894:758) ordnete die Bleierz-fihrenden
Schichten bei Freihung und Pressath-Wollau-Eichel-
berg einem Horizont zu.

Die Auffassung gleicher stratigraphischer Position
beider Erzreviere teilten die folgenden Bearbeiter,
auch noch Hem (1936), sogar noch ZIEHR & JAKUBEC
(1975). Die vererzten Schichten wurden meist in den
oberen Benker Sandstein oder die Estherienschich-
ten, seltener in die Lehrbergstufe gestellt. TiLLMANN
(1958) stellte die Freihunger Vererzung in die Stufe D
des Benker Sandsteins (,Freihunger Stufe“),die Ver-
erzung bei Pressath in den Schilfsandstein. Entschei-
dende Fortschritte fur die Einstufung der Serien er-
brachten einige neuere Bohrungen, insbesondere die
Bohrung Wollau 2 (1956) in der Deutung von Haun-
SCHILD & SCHRODER (1960) sowie die Bohrungen Frei-
hung 1' und Eschenfelden? in der Bearbeitung von
GuUDDEN (1966, 1970, 1975). GubpeN konnte anhand
von Bohrprofilvergieichen die Freihunger Vererzung
eindeutig dem Schichtsto Oberer Muschelkalk und/
oder Unterer Keuper zuordnen. Die Pressather Verer-
zung liegt in den Estherienschichten.

4.3 Durchgefiihrte Arbeiten

im Jahr 1978 wurden 7 Kernbohrungen mit insgesamt
845 Bohrmetern im Raum Parkstein-Grafenwohr zur
Untersuchung des SchichtstoBes Muschelkalk und/
oder Unterer Keuper niedergebracht (siehe Abb. 4.2).
Ein nachfolgendes Bohrprogramm im Jahr 1979 mit 5
Kernbohrungen mit insgesamt 560 m diente der Er-
kundung der Estherienschichten im Raum Pressath-
Wollau-Eichelberg (siche Abb. 4.3). Die Bohrungen
wurden lickenlos bohrlochphysikalisch vermessen
(Gamma-Ray, ES, SP). Aus dem Bohrgut wurden ins-
ges. ca. 150 Proben entnommen und auf Blei analy-
siert. Die Probenentnahme erfolgte nach den Ergeb-
nissen von Farbetests mit Kaliumjodid. Zur Auswahl
der Bohrpunkte wurden die Ergebnisse vorangegan-

1 Blei-Explorationsbohrung der GAB (= Gesellschaft zur
Aufsuchung von Bodenschatzen in Bayern).

2 Bei Eschenfelden/Opf. wurden in den Jahren 1964 bis
1973 insgesamt 19 Bohrungen zur Erkundung der dorti-
gen Gewolbestruktur auf UT-Gasspeichereigenschaften
niedergebracht.
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Abb. 4.2 Lage der Bohrungen Parkstein 1-7 (Bayer. Geol.

Landesamt 1978, Kreise) und Manteler Wald
1-11 (Preussag 1976, Punkte) mlt Profillinie der
Abb. 4.5

6237 Gratenwihr
6238 Parkstein

Abb. 4.3 Lage der Bohrungen Pressath 1-5 (Bayer. Geol.
Landesamt 1979)

gener Arbeiten grindlich ausgewertet, ferner eine
Auswahl von “Sandsteinproben aus Aufschlissen
analysiert (insges. 30 Proben). Die Geowissenschaftfi-
chen Gemeinschaftsaufgaben in Hannover wurden
gebeten, eine weitflachige geochemische Ubersichts-
prospektion vorzunehmen. Darauf wurden 1978 in der
Weidener Bucht insges. ca. 3.000 Bodenproben ent-
nommen und jeweils der B-Horizont analysiert. 1979
wurde das Untersuchungsgebiet noch erweitert
(FauTH, 1979, 1980, unpubl.).

4.4 Ergebnisse

Die Bohrungen Pressath 1-5 (siche Abb. 4.4) er-
brachten nur sehr geringe Bleikonzentrationen. Bei
Altenburg (Brg. Pressath 5 u. 3) fanden sich maximal
bis zu 150 ppm Pb in den Estherienschichten. Verer-
zungen, wie sie von friiheren Arbeiten beschrieben
wurden, konnten nicht beobachtet werden. Die Blei-
fihrung in den Estherienschichten bei Pressath ist

_also sehr ‘'sporadisch. Sie kommt im- Ubergangsbe-

reich zwischen toniger und sandiger Ausbildung der
Estherienschichten, also in deren -Randfazies vor.
Nach bisherigen Arbeiten sollen Blei-Anreicherungen
Ober den ganzen Schichtstof verteilt vorkommen
(Guppen 1975), in vorliegenden Bohrungen kommen
die erhdhten Bleigehalte bevorzugt in den oberen Es-
therienschichten vor. Die Ergebnisse der Pressather
Bohrungen sind weit auBerhalb der GrdBenordnung
wirtschaftlicher Interessen und gaben keinen Anreiz
fiir weitere Arbeiten.
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Bohrungen der GEEB bei Hahnbach 1966

eochemische Achse der Blei-Vererzung
leigehalte " bis 1% und mehr
Deutliche Bleierzfiihrung

Sporadische Bleierzfiihrung

Abb. 4.6 Geochemische Achse der Blei-Mineralisation im Muschelkalk und tieferen Keuper der Oberpfalz

Die Parksteiner Bohrungen erbrachten wertvolle Er-

gebnisse, mit denen die bisherige Kenntnis zu Aus- |

dehnung, Form und Entstehung der Vererzung kom-
piementiert werden konnte. Die Bohrungen leisteten
dariiberhinaus einen niitzlichen Beitrag fiir die Kennt-
nis der stratigraphischen Verhaitnisse der randnahen
Trias der Oberpfalz; hierzu wird auf ScHmiD (1982) ver-
wiesen.

Die Vererzungen sind syngenetisch angelegt, weitge-
hend schichtgebunden und schichtférmig-linsenfor-
mig. Daneben gibt es aber auch Erzmobilisierungen,
insbesondere im Bereich der Freihunger Stoérung.
Solche Lésungsumsétze mégen zur sekundéren An-
reicherung beigetragen haben. Hauptmineral ist Ce-
russit, untergeordnet kommt Bleiglanz vor, meist an
kohlige Substanz gebunden. Pyromorphit wurde ins-
besondere bei Tanzfleck beobachtet. Auffillig sind
gelegentliche Coronaditkonkretionen. Der Cerussit ist
Bestandteil der Sandsteinmatrix. Vererzt sind in der
Regel helle, fein- bis mittelkdrnige, reine Sandsteine.
Gelegentlich sind hellgraue Tonzwischenlagen blei-
flhrend, grobkémige bzw. rote Sandsteine sind steril.
Die vererzten Sandsteine sind im Manteler Wald nicht
oder kaum kaolinisiert. Stérkere Kaolinisierung liegt
bei Freihung vor. Die Bohrungen zeigen eine lithologi-
sche Zonierung am Rand des Sedimentationsbek-

kens (Rand des flachen Muschelkalkmeeres) in die
auch die Bleimineralisation eingeordnet werden kann:
Mit Hilfe der Bohrungen ,Parkstein und ,Manteler
Wald“ (Preussag AG) laBt sich ein Profil (Abb. 4.5)
quer zum Beckenrand aufstellen, das diese Randlage
der Vererzung zeigt. Westlich der Vererzung nimmt
die Machtigkeit der erzflihrenden Serie zu, .die Korn-
groBen werden allmahlich kleiner, schiieBiich deuten
zunehmend auftretende -karbonatische. Sandsteine

~und Kalkbédnke den Ubergang zur Beckenfazies an.
- Ostlich der Vererzung sind dagegen auf kurzer Entfer-

nung eine Verringerung der Maéchtigkeit, gribere
KorngroBen sowie zunehmend rote Féarbung der Ge-
steine festzustellen.

Das Profil macht weiterhin eine staffelartige Anord-
nung der vererzten Kérper vom Liegenden zum Han-

genden deutlich: Berlicksichtigt man nur Mineralisa--

tionen mit Gehalten Uber 0,1% Pb, so ergibt sich, daB
die Vererzungen am Freihunger Horizont mehr bek-
kenrandlich liegt als die stratigraphisch tiefere Mine-
ralisation im Unteren bzw. Mittleren Muschelkalk. Die
Erzfazies wandert also mit zunehmender Auffillung
des Beckens nach au3en. '

Die Intensitat der Vererzungen in bezug auf die Lag'é
zum Beckenrand verhélt sich wie folgt: Von auBen
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nach innen nimmt die Intensitat am Beckenrand rasch
zu, erreicht kurz hinter dem Beckenrand das Maxi-
mum und nimmt dann langsam ab, wobei die Erzfiih-
rung sporadisch weit ins Beckeninnere reichen kann.
Beispiele fiir solche mehr oder weniger randferne Mi-
neralisationen sind die Erzfiihrungen in den Bohrun-
gen Parkstein 5 u. 6 (Abb. 4.5) der Bleiglanz vom
Netzaberg bei Grafenwohr oder- die Bleiglanzbank in
den Myopharienschichten, dem stratigraphischen
Aquwalent des Benker-Sandsteins in Beckenfazies.

Eine Zusammenschau von Bohrungen im gréBeren
Rahmen, nédmlich

- vorliegende eigene Bohrungen

- Preussag-Bohrungen Manteler Wald 1976

— Bohrung Wollau 2 1956 (GAB)

= Freihunger Bohrungen 1952-1954 (GAB)

- Eschenfeldener Gasspeicher-Bohrungen
19641973

~ Bohrungen der GEEB bei Hahnbach

erlauben die Konstruktion einer geochemischen
Achse der Erzfiihrung (siehe Abb. 4.6) die offensicht-
lich den Verlauf des ehemaligen Beckenrands nach-
zeichnet.

Entlang dieser stofflichen Achse ist die Vererzungsin-
tensitat ebenfalls erheblichen Schwankungen unter-
worfen: Die hochsten Bleigehalte, im Schnitt um 4%,
wurden bei Freihung nachgewiesen, bei Hahnbach

und im Manteler Wald erreicht die Vererzung nur gele-

gentlich mehr als 1% Pb.

Anhand. des Bohrprogrammes sind modifizierte Vor-
stellungen zur Entstehung der Bleivererzung in der
Randfazies der Oberpfilzer Trias bei ScHmiD (1981)
und GUDDEN & ScHMID (1984, 1985) dargelegt.

Unter wirtschaftlichen Gesichtspunkten liegt das Blei-
vorkommen des Manteler Waldes mit Bleigehalten
meist unter 1% derzeit auBerhalb der Nutzungsmdg-
lichkeit. Dennoch handelt es sich um ein signifikantes
Vorkommen das im Zuge der Regionalplanung und
Rohstoffsicherung entsprechend beriicksichtigt wor-
den ist. Vom AusbiB der erzflihrenden Schichten im
Siiden bis zum Profil der Abb. 4.5 sind es etwa 3 km,
eine vorsichtige Vorratsabschétzung fiir dieses Ge-
biet ergibt eine GrdBenordnung von einigen hundert-
tausend Tonnen Blei.

4.5 Ausblick

Die Annahme der geochemischen Achse der Erzfiih-
rung, bzw. deren Bindung an einen bestimmten Fa-
zZiesbereich am Beckenrand, wurde durch die Boh-
rung Gunzenhausen 1988 bestétigt. Dort wurde —
mehr als 100 km von den oberpfalzer Bleivorkommen
entfernt —in einer Thermal- und Mineralwasser-Ver-
suchsbohrung im Muschelkalk in-Randfazies, Blei in
Gehalten bis (iber 1% nachgewiesen (HAUNSCHILD
1990). Das bestéatigt die Hoffigkeit des Randbereiches
der mittleren Trias. Die genannten Gehalte unter Be-
rlicksichtigung -der gegenwartigen Preislage von Blei
auf den Metallmérkten geben fiir die Industrie gegen-
waértig kaum Anreiz fir weitere Untersuchungsarbei-
ten. Im Sinne der Inventarisierung der heimischen
Rohstoffe solite das Bleipotential des Trias-Becken-
randes aber von staatlicher Seite (im Vorfeld der Wirt-
schaft) beachtet werden. Flr weitere Untersuchungen
sollten Bereiche ausgewéhit werden, in denen die po-
tentiell bleifithrenden Schichten in- moglichst geringer
Tiefe vorliegen, ggf. in Verbindung mit tektonisierten
Zonen, in denen die Moglichkeit flir Stoffumiagerun-
gen und -konzentrierung denkbar ist.
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5 Buntmetalle in basischen Gesteinen am Hohen Bogen

HUBERT SCHMID

5.1 Zielsetzung -

Verschiedene Metalle sind bevorzugt an basische bis
uitrabasische Magmatite gebunden. Besonders héffig
in Bezug auf lagerstattenmaBige Anreicherungen sind

prakambrische Griingesteine, wie weltweite Lager-

stéattenbeispiele zeigen. Da der priakambrische Gab-
. bro-Amphibolitkérper des Hohen Bogens bei Neukir-
chen b. Hl. Blut bislang noch nicht systematisch un-
tersucht worden war, lag es daher nahe, eine griindii-
che Prospektion vorzunehmen. Besondere Beriick-
sichtigung sollten die Elemente Kupfer, Nickel,
-Chrom, Vanadium und Wolfram finden. -
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5.2 Durchgefiihrte Arbeiten

Auf Antrag des Bayerischen Geologischen Landes-
amtes ist im Jahr 1976 durch die ,,Geowissenschaftli-
chen Gemeinschaftsaufgaben Geochemie” (Nieder-
séchsiches Landesamt fir Bodenforschung, Hanno-
ver, Dr. FAUTH) eine geochemische Ubersichtspro-
spektion durchgefihrt worden. Dabei wurden auf
dem Gebiet der Gradabteilungsblétter 1:25.000 6643
Furth i. Wald, 6743 Neukirchen b. HI. Blut und 6644/

6744 Rittsteig u. a. insgesamt 108 Wasser- und Bach-.

sedimentproben und 4.600 Bodenproben (Bohrstock,
B-Horizont) auf Profilen von ca. 92 km Lange entnom-
men. Die Wasser- und Bachsedimentproben wurden
auf die Elemente Pb, Cu, Zn, Co, Ni, die Bachsedi-
mentproben zusétzlich auf Au, W, V und Cr analysiert.
Die Analytik der Bodenproben umfaBte die Elemente
Al, Ca, Fe, Mg, Ka, Na, Si, Ti, Ag, B, Ba, Be, Bi, Cd,
Co, Cr, Cu, Ga, Mo, Ni, Pb, Sb, Sc, Sn, Sr, V,Y und
Zn (FautH, 1978 unpubl.).

Es ergaben sich einige Anomalien im Boden, von de-
nen besonders bemerkenswert waren:
Cr-Ni-Anomalie bei Seugnhof, nahe der tschechi-
schen Grenze nordlich Neukirchen b. HI. Blut;
Ni-Cu-V-Anomalie bei Warzenried nordlich Neukir-
chen b. Hl. Blut;
- V-Ni-Cr-Co Anomalie bei Grauhof, dstlich Neukirchen
b. HI. Blut:
daneben einige kleinere Anomalien, etwa erhéhte Ni,
Cr-Gehalte bei Kager stdlich Neukrichen b. Hl. Blut
oder erhéhte V-Gehalte Gstlich Furth i. Wald. Die drei
" ersteren erschienen sowohl von der Hohe der Gehalte
her interessant als auch von der Tatsache, daB meh-
rere Elemente angereichert sind.

Die Analytik der Bachsedimente erbrachte u. a. eine
W-Anomalie in der Nahe von GroBaign bei Eschlkam
(sieche Abb. 5.2).

Im Jahr 1978 wurden die Anomalien ,Seugnhof* und
~Warzenried" durch das Geologische Landesamt mit
Mittein des Bayerischen Staatsministeriums flr Wirt-
schaft und Verkehr im Detail untersucht. Auf 25x25-
m-Rastern wurden insgesamt tber 1.800 Proben mit
dem Bohrstock entnommen und auf die Elemente V,
Cr, Co Ni und Cu analysiert. Dadurch konnten diese
Anomalien abgegrenzt werden (siehe Abb. 5.3 bis
5.6). Die Hohe der Gehalte insbesondere in Seugnhof
bis zu ca. 0,35% Ni und 0,1% Cu — gab Veranlas-
sung, die Prospektion fortzuftihren.

Im Jahr 1979 wurden die Arbeiten gemeinsam durch
die ,Geowissenschaftlichen Gemeinschaftsaufga-
ben“ und das Geologische Landesamt durchgefihrt,
letzteres arbeitete wiederum mit Mittein des Bayeri-
schen Staatsministeriums flir Wirtschaft und Verkehr.

Die regionale Ubersichtsprospektion wurde vervoll-
standigt und vier weitere Anomalien (Grauhof, Kager,
Furth i. Wald und GroBaign) im Detail untersucht. Zur
Anomalie Grauhof siehe Abb. 5.7 u. 5.8. Durch 111
Spiralbohrungen wurde die Anomalie Seugnhof bis 2
m Tiefe erfaBt, siche Abb. 5.9 u.'5.10. Insgesamt wur-
den im Jahre 1977 ca. 10.000 Proben gesammeit und
analysiert. Ferner fihrten die ,Geowissenschaftlichen
Gemeinschaftsaufgaben® ein IP (Induzierte Polarisa-
tion)-MeBprogramm auf den Anomalien Seugnhof,
Warzenried und Grauhof aus (VoGeLsanG, 1980, un-
publ.).

1980 wurden schlieBlich auf der Anomalie Warzenried
2 Kernbohrungen (51 m und 99 m) niedergebracht
(siehe Abb. 5.11). Sie wurden als Schragbohrungen
konzipiert, um den dort sehr steil stehenden Schicht-
verband optimal aufschlieBen zu kénnen. Ausschlag-
gebend fir den Ansatzpunkt war eine signifikant hohe
IP-Anomalie, die sich bei den Messungen 1979 erge-
ben hatte, worauf Messungen der induzierten Polari-
sation 1980 weiter verdichtet wurden (VOGELSANG,
1981, unpubl.).

1981 interessierte sich die Preussag AG Metall fiir die
Anomalien und fiihrte bis 1984 weitere Arbeiten aus,
insbesondere 2 Kernbohrungen (90 und 130 m) auf
der Anomalie Seugnhof, Verdichtung der Wolfram-
Prospektion bei Neuaign, die zur Entdeckung einer
Vererzung am Eigelstein fiihrte sowie Untersuchun-
gen im Bereich einer von alters her bekannten Sulfid-
Vererzung am Dachsberg. Ab 1984 sind erginzende
wissenschaftliche Untersuchungen durch das Staatli-
che Forschungsinstitut fir Angewandte Mineralogie
in Regensburg vorgenormmen worden.

5.3 Ergebnisse

Die Ergebnisse der Detailprospektion (mit dem Bohr-
stock, oberer B-Horizont) Anomalie Seugnhof er-
brachte, wie oben bemerkt, relativ hohe Gehalte an Ni
und Cu sowie schwache Konzentrationen von Cr und
Co. Vanadium zeigte keine signifikanten Anreicherun-
gen. Die Analyse aus den Spiralbohrungen bis ca. 2 m
Tiefe erbrachten Gehalte bis maximal 1,9% Ni (1
Wert, ansonsten liegen die Gehalte im Kern der Ano-
malie bei Uber 0,3% Ni), 0,2% Cu, 0,1% Co und 720
ppm Cr, also Werte, die teilweise lber denen der
Bohrstock-Bodenproben. lagen. Die IP-Messungen
zeigten erhdhte Aufladeféhigkeiten.

Die nachfolgenden Arbeiten seitens der Preussag AG
bestétigten die geochemische Anomalie, die beiden
dort angesetzten Bohrungen erbrachten allerdings
keine lagerstattenméBigen Anreicherungen sondern
nur diffuse Sulfidfiihrung in basischen Gesteinen mit
Gehalten bis maximal ca. 1.000 ppm Ni und 200 ppm
Cu. Eine massive Sulfidvererzung wurde nicht gefun-
den.
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Wolfram - Gehalte

Abb. 5.2 Wolframanomalien in Bachsedimenten bei Grof-
. aign (nach FAUTH) ’
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Abb. 5.3 Anomalie-Feld Seugnhof, Nickelgehaite im Boden (ca. 30 cm Tiefe, Bohrstockproben)
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Abb. 5.6 Anomalie-Feld Warzenried, Kupfergehalte im Boden
(ca. 30 cm Tiefe, Bohrstockproben)
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Abb. 5.7 Anomalie-Feld Grauhof, Nickelgehalte im Boden (ca. 30 cm Tiefe, Bohrstockproben)
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Nach Deutung der Bohrkerne durch die Preussag AG
(L. LaHuseN) handelt es sich bei den Ausgangsgestei-
nen weniger um Intrusiva sondern iberwiegend um
ehemalige Effusivgesteine, in die jiingere Gange ein-
gedrungen sind, wobei an den Kontaktbereichen lokal
Nickel vorkommen kann. Die Preussag AG hat auf
das Anomaliengebiet Seugnhof Mutung eingelegt.

Die Anomalie Warzenried war durch verhaltnismaBig
niedrige geochemische Anreicherungen im Boden,
aber auch durch auBerordentlich hohe Aufladbarkeit
(induzierte Polarisation) in Verbindung mit sehr hoher
elektrischer Leitfahigkeit gekennzeichnet. Die beiden,
vom Geologischen Landesamt auf der IP-Anomalie
angesetzten Bohrungen erbrachten Amphibolite und
" Glimmerschiefer, teilweise .intensiv tektonisch bean-
sprucht. Im Bereich der Anomalie wurden einige
Quarzgangstrukturen angefahren. Die Gangmachtig-
keiten erreichen 1 m.

Die Gesteine enthalien vielfach etwas Pyrit, teils diffus
verteilt, haufig als Kluftbestege. Auf Kliiften kommen
vereinzelt auch Buntkupferbestege vor. Entspre-
chend VogeLsanG (1981, unpubl.) kann die geophysi-
kalische Anomalie mit dem Bohrbefund erklart wer-
den.

In der Anomalie Grauhof erreichen in den Bodenpro-
ben die Cu-Gehalte bis Uber 500 ppm, die Nickeige-
halte iber 400 ppm, leicht erh6ht sind die Cr-Gehalte
(bis zu 250 ppm), selten erhéht die Co-Gehalte. Ge-
ophysikalisch zeichnet sich das Gebiet durch verhalt-
nismaBig niedrige elektrische Widerstande und hohe
Aufladbarkeiten ~ beides Hinweise auf Sulfidfiihrung
— aus. Die Anomalie "ist noch nicht abschlie-
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Bend untersucht. Die bemerkenswert hohen W-Ge-
halte. in Bachsedimenten bei Neuaign konnte die
Preussag durch den Nachweis anstehender Scheelit-
Mineralisationen am Eigelstein kléaren.

Die Bearbeitung anderer Anomalien (Kager, Furth i.
W.) erbrachten keine Hinweise auf Erzvorkommen. Zu
Ergebnissen wissenschaftlicher Studien durch das
Staatliche Forschungsinstitut flir Angewandte Mine-
ralogie in Regensburg wird auf Rose (1990, dieser
Band) hingewiesen. Der Verfasser dankt der Preussag
AG Metall, bzw. Metaleurop, Goslar, fir die freundli-
che Erlaubnis, ihre Prospektionsergebnisse fiir vorlie-
genden Bericht mit verwenden zu dlrfen.
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6 Nickel-Kupfer-Mineralisation in Gesteinen der Schriagbohrung
»Seugnhof 6643-1“

DIETER ROSE

im Bereich der Bunt- und Sondermetallanomalie im
Stachesrieder Holz bei Seugnhof (Blatt 6643, Furth i.
Wald) wurden Ende 1982 von der Preussag AG zwei
flache Kernschrégbohrungen (92 bzw. 122 m Bohr-
l&nge) niedergebracht, um die beiden Schenkel der
L-férmigen Anomalie (s. Beitrag H. ScHmID) naher zu
erkunden. Besonders die auf den NW-SE streichen-
den Schenkel angesetzte Bohrung 6643-1 (R 45
71060, H- 54 64500, Hohe 480 m NN, Neigung 45°,
Azimut 225°, Bohrlange 92 m) brachte eine Erklarung
fir.die Anomalien in den Bodenproben und soll des-
halb n&her vorgestelit werden.

Die Bohrung erschlof bis 44 m helle Gneise mit einer
geringmachtigen Amphiboliteinschaltung. Zwischen
44 m und 70 m folgte eine Serie Uberwiegend ultra-
mafischer Gesteine. Ab:70 m bis zur Endteufe sind
gabbroide Gesteine erbohrt worden.

Da die Gneise keine nennenswerten Kupfer- bzw. -

Nickelgehalte fihrten, wurden von der Preussag AG
nur die Ultramafite und die gabbroiden Gesteine in
Form von Durchschnittsproben {iber einen Bohrmeter
auf diese beiden Elemente untersucht. In der Ultra-
mafitserie ergaben sich zwei breite Maxima Uber
mehrere Bohrmeter mit Gehalten bis zu 1 300 ppm
Nickel und 300 ppm Kupfer und eine positive Korrela-
tion der beiden Eiemente zueinander. In den gabbroi-
den Gesteinen sind die Nickelgehalte mit durch-
schnittlich 200 ppm (maximal 350 ppm) erheblich
niedriger. Auch die Kupfergehalte sind im Durch-
schnitt kieiner (ca. 50 ppm), erreichen aber lokal Uber
einen Bohrmeter wie in den Ultramafiten ebenfalls et-
was tber 300 ppm. Eine positive Korrelation von Kup-
fer und Nickel ist in den gabbroiden Gesteinen nicht
erkennbar.

Mit diesem Kenntnisstand wurde das Kernmaterial
von der Preussag AG zur Verfligung gestelit, um die
nachgewiesene schwache Mineralisierung naher zu
untersuchen. Es solite u.a. geklart werden, ob die
chemisch ermittelten Nickel- und Kupfergehalte mit
einer ‘aquivalenten Menge an Nickel- bzw. Kupfer-
fuhrenden Sulfiden korrelieren, da nur diese flr eine
mogliche Gewinnung interessant sind. Des weiteren
sollte untersucht werden, ob Unterschiede in den Mi-
neralisationen der Ultramafite und der gabbroiden
Gesteine feststellbar sind und ob eventuell weitere
Wertminerale vorhanden sind. Zur Kldrung dieser Fra-
genkomplexe wurden Diinnschliffe und polierte An-

schliffe untersucht und einige chemische Gesteinsa-

nalysen mit der Rontgenfluoreszenz durchgefihrt.
Einzelne Erzminerale wurden am REM qualitativ mit
der energiedispersiven Analyse auf ihre chemischen
Bestandteile untersucht.

Die Ultramafite sind chemisch durch niedrige SiO»-
Gehalte  (42%) und hohe Werte fiir MgO (30%) und
FeO (14%) gekennzeichnet. Sie bestehen Uberwie-
gend aus Orthopyroxen und Olivin. Daneben sind
wechselnde Mengen an Plagioklas vorhanden. Es
handelt sich demnach um Plagioklas-fiihrende Ultra-
mafite mit Ubergéngen zu Meta-Olivin-Gabbronori-
ten. Alteste Ausscheidungen sind akzessorisch auf-
tretende’ idiomorphe Chromite, die haufig Entmi-
schungen von limenit aufweisen, und Olivin. Es folgt
xenomorph ausgebildeter Pyroxen und schlieBlich

kristallisiert in den verbliebenen Zwickeln Plagioklas.

* An den Kontakten Olivin/Plagioklas haben sich breite

kelyphitische Reaktionssdume ausgebildet. Die Sul-
fidmineralparagenese besteht primdr Uberwiegend
aus Pyrrhotin sowie kleineren Gehalten an Pentlandit
und Chalkopyrit. Diese drei Sulfide treten immer zu-
sammen als tropfenférmige Aggregate in den Zwik-
keln zwischen Pyroxen und Olivin in- wechselnder
Menge und GroBe auf. Gelegentlich finden sich in den
Ultramafiten auch bis zu cm-méchtige, fast massive
Sulfidanreicherungen. In den meisten Bereichen sind
die Ultramafite nachtraglich unterschiedlich stark ser-

pentinisiert worden.

Die guantitative Bestimmung der Gehalte von Pent-
landit und Chalkopyrit in der Ultramafitserie ergibt
nach Umrechnung auf Durchschnittsgehalte fir einen
Bohrmeter ein Verteilungsmuster, das identisch mit
demjenigen ist, welches sich aus den chemisch er-
mittelten Nickel- und Kupfergehalten ergeben hat. Die
Umrechnung der Modalanteile Pentlandit auf den Nik-
kelgehalt ergibt  systematisch niedrigere Weérte im
Vergleich mit den chemischen Analysenwerten. Dies
ist verstandlich, da das Element Nickel auBer in die
Suifide auch in den gesteinsbildenden Olivin einge-
baut werden kann. Der vorherrschende Pyrrhotin
weist ein analoges Verteilungsmuster wie Pentlandit
und Chalkopyrit auf, so daf eine posistive Korrelation
dieser drei Sulfidminerale besteht. Trotz der niedrigen
durchschnittlichen Absolutgehalte (1.5%. Pyrrhotin,
0.2% Pentlandit, 0.1% Chalkopyrit) weist die Minera-
lisierung die typischen Merkmale einer Eisen-Nickel-
Vererzung in Ultramafiten (EcksTRAND, 1975) auf.

Eine wesentliche Verdnderung der-primaren Parage-
nese ist durch die teilweise Serpentinisierung der Ul-
tramafite verursacht worden. Bei der Umwandlung
von Olivin in Serpentin wird Eisen frei, das als Magne-
tit ausgeschieden wird. Dieser Magnetit ist feindis-

" pers im Gestein verteilt, verdréngt aber auch die pri-

maren Sulfidminerale. Zusatzlich kann im Verlauf der
Serpentinisierung Magnetit auch durch die Oxidation
von Pyrrhotin und Pentlandit gebildet werden. Sekun-
dare Nickel-fiihrende Minerale konnten nicht gefun-
den werden, so daB3 anzunehmen ist, daB Nickel weg-
transportiert worden ist. Das bei.der Verdrangung
ebenfalls mobilisierte Kupfer wird héufig in nachster
Nahe der Sulfidaggregate als Valleriit (Cu-Fe-Sulfid)
wieder fixiert. Das Auftreten von Graphit ist ebenfalls
an die serpentinisierten Bereiche gebunden. Die pri-
mére Sulfidmineralverteilung bedingt, daB sich bei der
Serpentinisierung nicht die verbreitete Paragenese
(RampoHR, 1967) Nickel-reicher Minerale (Millerit,
Heazlewoodit, Awaruit) gebildet hat. Diese entsteht
nur bei -der Serpentinisierung von sogenannten
schwach mineralisierten “Ultramafiten (ECKSTRAND,
1975), in denen der Pyrrhotingehait sehr niedrig ist.
Ein Beispiel fiir diesen Typ scheint im Bereich des Ho-
hen Bogen der Serpentinit am Siidrand des Massivs
(Asbestloch) darzustellen.

Die gabbroiden Gesteine {m 70 bis m 92) weisen
SiO2-Gehalte um 50 %. und im Vergleich mit den UI-
tramafiten hohere Werte fir CaO und Al,Oz, aber
niedrige Werte fiir MgO und FeO auf und setzen sich
im wesentlichen aus Pyroxen und Plagioklas zusam-
men. Die Sulfidmineralparagenese umfaBt neben dem
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vorherrschenden Pyrrhotin etwas Chalkopyrit und
wenig Pentlandit. Untergeordnet treten Molybdénit
und Cobaltit zusammen mit den anderen Sulfiden auf.
Gelegentlich kommt es zu cm-méchtigen Sulfidan-
reicherungen. ‘

Das Verteilung‘srhuster der Pentlandit- und Chalkopy-
ritgehalte im Profil stimmt wiederum mit den che-

misch ermittelten Nickel- und Kupferwerten (iberein. .

Die durchschnittlichen Absolutgehalte sind niedriger
" {0.05% Pentlandit, 0.05% Chalkopyrit) als in den Ul-
tramafiten, obwohl sich der durchschnittliche Gehalt
an Pyrrhotin mit 1.5% nicht verandert hat. Fiir die
gabbroiden Gesteine zeigt sich eine positive Korrela-
tion nur fur die Gehalte an Pyrrhotin und Chalkopyrit.
Die Pentlanditgehatlte variieren kaum. Die Sulfide sind
teilweise mobilisiert und umgelagert worden. In.den
Anreicherungszonen treten dann auch verstarkt Mo-
lybdanit und Cobaltit auf. Abgesehen von diesen Be-

reichen tritt Pentlandit nur als flammenf&rmiger Ent-

mischungskorper im Pyrrhotin auf.
Die geringprozentige Mineralisation ‘der Ultramafite

und gabbroiden Gesteine mit Nickel und Kupfer so-
wie teilweise auch mit Kobalt und Molybdén erklart
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entsprechende Anomalien in den Bodenproben. Die
Anomalie fr Chrom ist auf den stets vorhandenen
Chromitanteil der Ultramafite zuriickzufiinren. Fir die
Prospektion in diesem -Gebiet erscheint es wichtig,
daB aus Messungen der magnetischen Suszeptibilitat
nicht eindeutig auf die Anwesenheit von Pyrrhotin und
eine moglicherweise - damit verkniipfte Pentlandit-
oder Chalkopyritfihrung in den Gesteinen geschlos-
sen werden kann. Ein Vergleich der an den Bohrker-
nen gemessenen magnetischen Suszeptibilitdt mit
den Gehalten an Pyrrhotin und Magnetit erweist ndm-
lich, daB die Werte fast ausschlieBlich durch den Ma-
gnetitgehalt beeinfluBt werden, also nur den Grad der
Serpentinisierung der Gesteine anzeigen.

6.1 Literatur

EckstraND, O. R. (1975): The Dumont Serpentinite: A model
for control of nickeliferous opaque mineral assemblages
by alteration reactions in ultramafic rocks. — Econ. Geol.
70: 183-201.

RAMDOHR,. P. (‘i 967): A widespread mineral association, con-
. -nected with serpentinisation. — N. Jb..Miner. Abh. 107:
. 241-265. : .



7 Die Bohrung Bruck - ein Beitrag zur Erkundung des Metallpoténtials
des Deckgebirges

HUBERT SCHMID

7.1 Zielsetzung

Die Bohrung Bruck 1981 diente der Erkundung des
Deckgebirges — in diesem Falle Beckenrand-naher
Schichten — hinsichtlich moglicher Metallanreicherun-
gen. Zugrunde gelegt wurde die Uberlegung, daB bei
der Abtragung des varistischen Gebirges riesige Ge-
steinsmengen umgesetzt worden” sind und damit
auch groBe Mengen an Metallen mobilisiert worden
sein mussen, die sich, geeignete Bedingungen vor-
- ausgesetzt, lagerstittenméaBig anreichern konnten
(GuppeN & ScHmiD, 1984). Beispiele fiir solche Lager-
statten sind z. B. die friher genutzten Bleivorkommen
der Oberpfalz, aber auch geochemische Anreicherun-
gen von Buntmetallen bzw. Strahlungsanomalien in
.den Bohrungen Eschenfelden, Hahnbach (GubpDeN,
1975), Berching (Guooen, 1982) und Ortenburg (Guo-
DEN & ScHwmip, 1982). Als besonders untersuchungs-
wirdig hat sich dabei u. a. der Kristallin-Top und die
unmittelbar auflagernden Sedimente erwiesen. Mit
der Bohrung Bruck soliten die Verhaltnisse in der Bo-
denwohrer Senke, d. h. in Randfames Uberpriift wer-
den.

7.2 Durchgefiihrte Arbeiten

Die Bohrung Bruck 1981 wurde als Kernbohrung nie-
dergebracht. Die Endteufe lag bei 108.7 m, der Bohr-
ansatzpunkt bei R 45 18700, H 54 56800, TK 6739
Bruck. Bohrzeit war vom 13.11. bis zum 4. 12, 1981.

Das Bohrloch wurde geophysikalisch vermessen
(siehe Abb. 7.1). Vom Bohrgut wurden 74 Proben ent-
nommen und im Geologischen Landesamt (W.-D.
Or71) mittels Rdntgenfluoreszenz auf die Elemente Si,
Al, Fe, Mg, Ca, Na; K, Ti, P, Mo, Sc, V, Cr, Co, Ni, Cu,
Zn, Ga, Pb, Rb, Sr, Y, Zr, Ba untersucht. Die MeBer-
gebnisse wurden statistischen Auswertungen mit
EDV unterzogen (H. MieLkg). Ferner wurden durch M.

SALGER tonmineralogische Untersuchungen durchge-
fahrt.

7.3 Ergebnisse

Das Schichtprofil ist in Abb. 7.1 schematisch darge-
stellt. Nach der geologischen Karte liegt der Ansatz-
punkt im Keuper unterhalb des Feuerletfcgns. Die Boh-

rung erreichte das kristalline Grundgebirge. Auf die
Wiedergabe des ausfiihrlichen Schichtenverzeichnis-
ses wird aus Platzgriinden verzichtet. Entsprechend
der N&he zum Liefergebiet besteht der gréBte Teil des -
durchteuften Schichtpakets aus schlecht sortierten,
oft tonigen Sandsteinen, haufig mit grobkdrnigen
Komponenten und Gerdllen. Im oberen Teil Gberwiegt
toniges Material. Haufig ist das Gestein relativ wenig
verfestigt, so daB es zu Lockersand zerbohrt gefor-
dert wurde. Die Gesteinsfarbe ist Uberwiegend rot. -
Von 85 bis 90 m kommt gelegentlich griine Farbung
vor. Die Analytik erbrachte keine, dem Bohrungsziel
entsprechénden signifikanten Anreicherungen. Die Li-
thologie des Bohrkernes gibt keine Kriterien zur strati-
graphischen Gliederung des Profils. Abb. 7.2 zeigt
den Versuch einer stratigraphischen: Gliederung auf
tonmineralogischer Basis durch M. SALGer ab Teufe
25m.

Als wertvoll erwies sich die Bohrung Bruck 1981 spé-
ter im Kontext zu den, mit Forschungsmitteln des
BMFT  mit. gleicher - Zielsetzung niedergebrachten
Bohrungen - Eschertshofen 1981/82, Kalimiinz 1982
und Obernsees 1983. Die Ergebnisse sind bei GubpeN
& ScHMID (1984) erlautert. Es konnten die Maturierung
der triadischen Sandsteine vom Rand des Sediment-
beckens bis ins. Beckeninnere geochemisch unter-
sucht und u.a: neue Uberlegungen zur Entstehung
der Bleierze von Freihung, Manteler Wald angestellt
werden. Im Bohrprofil Bruck selbst zeigt sich eben-
falls eine deutliche geochemische Maturierung der
Sandsteine vom Liegenden zum Hangenden.

7.4 Literatur

GuDDEN, H. (1975): Zur BleierzfUhrung in Trias-Sedimenten
der nordlichen Oberpfalz. — Geologica Bavarica 74:
33-55, Miinchen.
~ (1982): Konzeption, Ablauf und Deutung der Ergeb-
nisse der Forschungsbohrung Berching 1977. — Geolo- -
gica Bavarica 1977, 83: 95-112, Miinchen.

GuppEN, H. & Schmip, H. (1982): Die Forschungsbohrungen
Ortenburg 1 und 2 (1980/81). — 35 S., BMFT FB-T 82-
004, Karlsruhe.

~ (1984): Ziele und Ergebnlsse der Forschungsbohrun-
gen Eschertshofen 1981/82, Kallmiinz 1982, Obernsees
1983. — Statusbericht 1984 BMFT PLR Rohstoffor-
schung: 113-132, Jilich.
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8 FIuBspat bei Pingarten

GERNOT ENDLICHER & MARGRET VIERNSTEIN

8.1 Einleitung

Ende 1987 wurde der Férderbetrieb im FluBspatrevier
Nabburg/Wélsendorf, vor 30 Jahren Ort der weltweit
gréBten FluBspat-Forderung, eingestelit. Das Bayeri-
sche Staatsministerium fir Wirtschaft und Verkehr
beschloB bereits 1984, eine groBzigige FluBspat-
Prospektion zu unterstiitzen, da die Erschdpfung die-
ser Vorrite absehbar war. Die Untersuchungen wur-
den vom Bayerischen Geologischen Landesamt, in
enger Zusammenarbeit mit dem Staatlichen For-
schungsinstitut fir angewandte Mineralogie, Regens-
burg, in-den Jahren 1985 bis 1988 durchgefihrt.

Die Auswahl des Untersuchungsgebietes be-
~ schrankte sich aus geologischen Griinden auf-den
Oberpfalzer Raum. Hier erschien, abgesehen von
dem vergleichsweise kleinen und bereits relativ gut
erkundeten Donaustaufer FluBspat-Revier, die Ge-
gend um Pingarten bei Bodenw&hr am vielverspre-
chendsten (Abb. 8.1).

In.diesem Gebiet war 1970/71 von der Bundesanstalt
flir Geowissenschaften und Rohstoffe (Hannover)
eine . groBflachige Fluoritprospektion durchgefiihrt
worden, teilweise mit positiven Ergebnissen (BGR
1972). Das an der Oberfliche anstehende Gestein
wird hier von FluBspatgéngen in mm bis- dm Breite
durchzogen. Zudem ist der Raum Pingarten nur
10 km vom Wdlsendorfer Revier entfernt,

Hier wie dort pragt die groBe Pfahistérung das geolo-
- gische Bild (Abb. 8.2 und MeYER 1989 a, b). Auf KIif-

SEE

Y

it

ten pfahlbegleitender Stérungen stiegen Ldsungen
empor, aus welchen Quarz, FluBspat, Schwerspat so-
wie Blei-, Zink-und Kupfersulfide unter giinstigen Be-
dingungen ausgefallt wurden.

Im Wolsendorfer Revier ist Uberwiegend der Granit
mit FluBspatgéngen durchsetzt (ScHmiD & WEINELT,
1978); bei Pingarten steht unmittelbar an der Pfahl-
stérung ein permisches Sediment (Arkose) an, das in
ahnlicher Weise, wie 0. 9. Granit mineralisiert ist. Man
kann davon ausgehen, daB ein mehr oder weniger
zeitlich und genetisch gleiches Ereignis zu den Verer-
zungen bei Wolsendorf und bei Pingarten gefiihrt hat.

k Da die Mineralisation im Wélsendorfer Gebiet in Gra-

niten vorliegt, war es das Ziel u. a. auch den Pingarte-
ner Granit, der neben bzw. im Liegenden der Arkose
zu erwarten war, auf méchtigere Vererzungen hin zu
erkunden.

Die Klarung der komplizierten Lagerungsverhaltnisse
im Gebiet von Pingarten und damit eine gezielte Pro-
spektion auf FluBspat war nur durch das Abteufen
von Bohrungen méglich. '

8.2 Vorarbeiten (siche Abb. 8.3)

8.2.1 Kurzbohrungen (max. 2,5 m tief)

In den Bohrungen 1, 2, 5, 6 und 7 wurde nur Zersatz-
lehm angetroffen, in Bohrung 3 stand bei 1,0 m und in
Bohrung 4 bei 2,35 m-die verfestigte Arkose an.

WA YT 57

et )

NN
%sodl N

Abb. 8.1 -Lagedes Untérsuchdngsgebietes Pingarten
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Abb. 8.3 Flurkarteriausschnitt mit Lage der durchgefiihrten Bohrungen und Schiirfe

’

8.2.2 Schiirfe (bis 8 m Lange, 1,5 m Breite, 5 m Tiefe)

Unter verschieden méchtigen Horizonten von Boden,
Zersatzlehm und- Schutt wurde folgendes angetrof-

fen:- , ‘

Schurf 1: Grenze verfestigte Arkose zu Letten

Schurf 2: unverfestigte Arkose '

Schurf 3: unverfestigte Arkose

Schurf 4: unverfestigte Arkose

Schurf 5: unverfestigte Arkose »

Schurf 6: Grenze verfestigte zu unverfestigter

‘ Arkose

Schurf 7: unverfestigte Arkose mit.Brocken von
verfestigter Arkose

Schurf 8:' unverfestigte Arkose mit Brocken von

g verfestigter Arkose
Schurf 9

: flachlagernder Kreidesandstein
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Schurf 10:
Schurf 11:
Schurf 12:
Schurf 13:
Schurf 14:
Schurf 15:
Schurf 16:
Schurf 17:
Schurf 18:
Schurf 19:
Schurf 20:
Schurf 21:

Mylonit, z. T. verquarzt
unverfestigte Arkose
verfestigte Arkose
verfestigte Arkose

unverfestigte Arkose

unverfestigte Arkose
unverfestigte Arkose
unverfestigte Arkose
Basiskonglomerat der Trias
Triassandstein

Grenze Arkose zu Mylonit
unverfestigte Arkose

8.2.3 Bohrungen

Insgesamt wurden ca. 1.500 Bohrmeter mit fast voll-
sténdigem Kerngewinn abgeteuft. '

1
4



“Bohrung Pingarten P1:

45° Neigung, 37° Azimut gegen das Streichen der Ar-
kose gerichtet.

Ansatzpunkt: +482,8 m, R 4523900, H 54 64900
0.0-300.0 m (Endteufe): Kernbohrung

0.0-156.7 m: rote Arkose mit FluBspatmineralisa-

tion (Beschreibung siehe Kapitel
< 83.1)
156.7-167.3 m: rot-griine Arkose
rot-griin . gefleckte .Arkose und

Wechsellagerung von roter und gru-
ner Arkose, teilweise deutliche
Schichtung und Karbonatfihrung
grine Liegendserie (Schiefer)
Lithologisch wechselhafte = Serie:
Uberwiegend grobkdrnig-schiefrige
Partien - mit lagiger grin-gelb-
schwarzer Farbung und sehr fein-
kdrnige, griin-graue Karbonat-filh-
rende Tongesteine sowie graue
quarzitische Sandsteine
verschieferter Granit, Pfahlschiefer
mittel-grobkdrniger vergrinter Gra-
nit

grobkdrniger, vergriinter Granit, Ein-
schaltungen von feinkdrnigem ver-
grinten Granit, bereichsweise ver-
schiefert und gestort

verkieselter, Uberwiegend feinkdrni-
ger vergrinter Granit, kataklasiert.

167.3-181.2 m:

181.2-183.2 m:
184.0-197.0 m:

197.0-282.0 m:

282.0-300.0 m:

Bohrung Pingarten P2:

Senkrechtbohrung . ,
Ansatzpunkt: + 462.5 m, R 45 23920, H 54 64440
0.0-219.0 m (Endteufe): Kernbohrung.

0.0-219.0 m: rote Arkose mit FluBspat-Mineralisa-
tion (siehe Kap. 8.3.1) '

Wegen Gestangebruchs wurde P2 bei 219 m aufge-
geben und P2a 6 m siidwestlich angesetzt.

Bohrung Pingarten P2a:

Senkrechtbohrung

Ansatzpunkt: + 462.7 m, R 45 23910 H 54 64430
0.0-181.0 m: Im-L.och-Hammer-Bohrverfahren
181.0-381.9 m (Endteufe): Kernbohrung

181.0-230.0. m: rote Arkose mit FluBspat-Mineralisa-
tion (siehe Kap. 8.3.1)
Stérungszone, Ton, zerbrochene
Feldspatklasten bis 7 cm Durch-
messer

Sandstein, im oberen Bereich
schriag, dann senkrecht zum Kern
gebédndert, bunt, wechselnde Kor-
nigkeit, keine Mineralisation
Storungszone, rotbrauner, feinkérni-
ger Porphyr, z. T. verschiefert

Granit, grobkornig mit feinkdrnigen,
rétlichen Ganggraniten

230.0-235.0 m:

235.0-324.0 m:

324.0-332.0 m:
332.0-334.0 m:

341.0-370.0 m: Porphyr, dunkelgrau, feinkdrnig, be-
: ) reichsweise = feinkdrnige rétliche
Granite

370.0-381.9 m: Granit, grobkdrnig

Bohrung Pingarten P3:

Senkrechtbohrung
Ansatzpunkt: + 450 m, R 45 23847, H 54 64318
0.00-246.30 m (Endteufe): Kernbohrung

0.00-110.80 m: unverfestigte Arkose (3|ehe Kap.
8.3.1)

110.80-132.85 m: Wechsellagerung von Reinhause-
ner Sandstein und Eibrunner Mer-
gel

Basiskonglomerat der Kreide

bunte Keuper-Sandsteine

132.85-133.00 m:
133.00-246.30 m:

Bohrung Pingarten P4:

45° Neigung, 37° Azimut

Ansatzpunkt: + 458 m, R 45 23907, H 54 64354
0.00-22.40 m: MeiBelbohrung

22.40-40.00 m (Endteufe): Kernbohrung

0.00-22.40 m: unverfestigte Arkose

" {sieheKap.8.3.1) .

verfestigte Arkose, nicht sichtbar
mineralisiert

Kernverlust

unverfestigte Arkose

verfestigte Arkose, mineralisiert
(siehe Kap. 8.3.1)

22.40-22.46 m:

22.46-22.70 m:
22,70-24.40 m:
24.40-40.00 m:

Bohrung Pingarten P5:

45° Neigung, 217° Azimut
Ansatzpunkt: + 470 m, R 4523715, H 54 64620
0.0-50.0 m (Endteufe): Kernbohrung

0.0-50.0 m: rote' Arkose, mineralisiert,
(siehe Kap. 8.3.1), hier haufiger auftre-
tend gelber FluBspat '

Bohrung Pingarten P6:

60° Neigung, 37° Azimut .

Ansatzpunkt: + 463.0 m, R 45 24300, H 54 64450
0.0-501.5-m (Endteufe): Kernbohrung

0.0-281.7 m: rote Arkose mit FluBspat-Mineralisa-
tion (siehe Kap. 8.3.1)

281.7-501.5 m: rot-griine Arkose, nicht mineralisiert;

Geroll-fuhrend; hdufig geschiefert

In Abb. 8.4 sind die Bohrungen und die tektonischen
Lagerungsverhaltnisse sowie der Bereich der Minera-
lisation in einem Nordost-Stidwest Profil dargestellt.

8.2.4 Geophysik

Um den Verlauf bekannter oder vermuteter Stérungen
bzw. Grenzflachen zu erkunden, flihrte die Bundesan-
stalt fiir Geowissenschaften und Rohstoffe, Hanno-
ver, Messungen mittels induzierter Polarisation durch.
In den Bohrungen P1, P2 und P2a wurden durch das
Bayerische Geologische Landesamt Bohrloch-geo-
physikalische Parameter (ES, GR, Temperatur) be-
stimmt.

8.2.5 Geochemié/Minerangie

Zu Beginn der Untersuchungen wurde das Gebiet um
Pingarten groBraumig mit einem geochemischen Pro-
benraster bedeckt und die entnommenen Bodenpro-
ben durch die Bundesanstalt fiir Geowissenschaften
und Rohstoffe auf ihre Fluorgehalte analysiert. In Ober
200 -Gesteinsproben aus den Bohrkemen wurden die
Haupt- und Neben- z.T. auch Spurenelemente ge-
messen. Fur mikroskopische Untersuchungen -wur-
den ca. 150 Dinn- und 25 Anschliffe angefertigt.

- 8.3 Ergebnisse

8.3.1 Die mineralisierte Arkose

Die permischen Arkosen bei Pingarten lassen sich in
zwei lithologische Einheiten untergliedern: unverfe-
stigte Arkosen und stratigraphisch &itere, verfestigte
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Abb. 8.4 Bohrergebnisse: Darstellung der Lagerungsverhéltnisse

Arkosen. Die Fluoritmineralisation wurde nur in den

verfestigten Arkosen festgestellt, so daB im Untersu-

chungsgebiet die verfestigten Arkosen als Prospek-
* tionshinweis auf FluBspat gewertet werden.

Bei den verfestigten Arkosen handelt es sich um rote,
grobkérnige Gesteine. mit einem porphyrahnlichen
Aussehen (sog. Pingartener Porphyr, GUMBEL 1868),
deren Sedimentcharakter jedoch zweifelsfrei nachge-
wiesen ist (vgl. ENDLICHER 1977). Sie gehéren zu den
~Erzhduser Arkosen“ (TILLMANN. 1954) und sind alters-
maBig  vermutlich. dem Unterrotliegenden zuzuord-
nen. Sie bestehen aus einer feinkérnigen (sandig-sil-
tig-tonigen) Grundmasse und zahlreichen hellen, bis
zu 5 cm (sporadisch bis 15 cm) groBen eckigen Ge-
steinsfragmenten, vorwiegend Alkalifeldspéaten. Im
Durchschnitt setzen sich die typischen Arkosen zu
etwa 50% aus Kornern der Kiesfraktion, 40% der
Sandfraktion und etwa 10% der Kornfraktionen Silt
und Ton, bei einem Tonanteil meist unter 5%, zusam-
men. Diese Ablagerungen zeigen die gefiigekundliche
Charakteristik von Fanglomeraten, aiso von Sedimen-
ten, die unter ariden Bedingungen in Becken und Ta-
lern abgelagert wurden. Im Gebiet von Pingarten wur-
den sie aus einem ndrdlich gelegenen Hochgebiet in
eine lokale Senke des permischen Reliefs transpor-
tiert und vermutlich in Form eines Schwemmféachers
abgelagert. In allen Bohrungen werden unregelma-
-Bige, nicht korrelierbare Wechse! in der KorngréBe
festgestellt. Merkmale einer sedimentéaren Schich-
tung (Einschaltungen von geringméchtigen Sand-,
Silt- und Tonlinsen, Korneinregelungen, gradierte
Schichtung) sind selten entwickelt. Diese lassen eine
mittelsteile, normale Schichtlagerung erkennen. Verti-
kale und laterale lithofazielle Veranderungen sind
auBer in der Bohrung P6 nicht festzustellen. Dort ist
ab einer Teufe von etwa 282 m eine deutlich ver-
starkte Einschwemmung groBerer granitischer Ge-
rélle zu beobachten.
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Der Mineralbestand der Arkosen umfaBt hauptséach-
lich Feldspédte (Alkalifeldspate und Plagioklase),
Quarz, wenig Glimmer (Biotit, Muskovit), Chlorit, Ton-
minerale (Iliit, Kaolinit), Opakanteile und ein .groBes
Spektrum an Akzessorien (Apatit, Zirkon, Monazit,
Hornblende, Pyroxen, Cordierit, Granat, Turmalin, An-
dalusit, Epidot, Phenakit, Titanit). Der Anteil an Ge-
steinsfragmenten und -gerdllen (10-15%) setzt sich
hauptséchlich aus magmatischen Gesteinen (fein- bis
mittelkdrnige Granite} zusammen, stark untergeord-
net kommen Metamorphite (Biotit-Plagioklas-Gneise,
Kalksilikatgneise) und sporadisch Mylonite vor. Auf-
grund des hohen Feldspatgehaltes (meist um 50%)
und des niedrigen Tonmatrixanteiles ist der Gestein-
styp petrographisch eindeutig als Arkose zu klassifi-
zieren. Aufféllig ist der ungewdhnlich hohe Alkalifeld-
spatgehalt bei einem niedrigen Plagioklasgehalt.
Diese Alkalifeldspéte stellen nahezu ausschlieBlich
die groBen Kiasten; sie liegen als fast idiomorphe bis
angerundete GroBkristalle, als deren Bruchstlicke
und in Verwachsung mit Plagioklas, Quarz und Glim-
mer vor.

Anhand der mineralogischen Zusammensetzung sind
die Arkosen'in erster Linie von grobkérnigen Graniten
(Typ Kristallgranite) abzuleiten, wie sie heute ndrdlich
und slidlich.des Bodenwdhrer Beckens vorkommen.

- Geochemisch sind die Arkosen durch hohe Kalium-

gehalte — bedingt durch den hohen Alkalifeldspatan-
teil — charakterisiert. Im Vergleich zu Kalkalkaligrani-
ten als Liefergesteine ergeben sich relative Anreiche-
rungen von Silizium, Zirkonium, Rubidium, . Yttrium
und Barium, geringfligig von Biei, Chrom, Nickel und
Uran. Dagegen ist eine relative Abnahme an Alumi-
nium, Mangan, Calcium, Natrium und Phosphor fest-"
zustellen. Niedrige Konzentrationen an Nickel (Mittel:
5 ppm) und Chrom (Mittel: 7 ppm) zusammen mit
niedrigen Magnesiumgehalten lassen in Ubereinstim-
mung mit den mineralogischen Befunden erkennen,



daB basische Gesteine am Detntus kaum beteiligt
sind.

8.3.2 Die Mineralisation

Die Fluoritmineralisation ist in der Scholle von Pingar-
ten zwischen der StraBe von Bodenwé&hr nach Neun-
burg v. W. im Osten und dem Zengerbachtal im We-
sten lber den gesamten Ausstrichsbereich der verfe-
stigten Arkosen zu verfolgen. Sie hat damit eine NW-
SE-Erstreckung von etwa einem Kilometer und eine
querschldgige von-maximal 120 Metern. Die Bohrun-
gen haben eine Teufenerstreckung bis zu 250 m unter
Gelande ergeben. Tiefere Abschnitte der Arkosen
{vgl. Bohrung P8, Abb. 8.4) sind makroskopisch nicht
mineralisiert. Geochemische Hinweise auf Mineralisa-
tionen finden sich zusétzlich in den makroskopisch
sterilen unverfestigten Arkosen der Bohrung P3 (evtl.
Fragmente verfestigter mineralisierter Arkosen) und
mikroskopisch in Form von Haarrissen sporadisch in
den Liegendgraniten der Bohrung P2. Alle (brigen
Gesteine der Umgebung — jingere Sedimente, wie
die triassischen Sandsteine und &ltere Gesteinsein-
heiten, wie Pfahlschiefer, Mylonite und Granite — sind
nach den bisherigen Untersuchungen von den mine-
ralisierenden Vorgéngen nicht erfat worden.

In der nordwestlichen Fortsetzung der Arkosen, am
Forstmeisterrangen, ist nach Oberflachenaufschliis-
sen die Arkose lediglich stark silifiziert. Mikroskopisch
wurde jedoch in einzelnen Proben sporadisch Fluorit
in Quarzgéngchen gefunden, so daB8 Fluoranreiche-
rungen in tieferen Partien auch in diesem Gebiet nicht
ganz auszuschlieBen sind.

Die Mineralisation ist in der verfestigien Arkose fast
ausschlieBlich an finsen- bis fiederférmige Kluft- und
Scherflachensysteme gebunden. Daneben wurden,
vor allem im Mikrobereich erkennbar, auch Impragna-
tionen festgestellt. Machtigere Gange (von dm Breite
und zwei jeweils wenige Meter breite Gangzonen),
meist- mit erhéhter Quarzfihrung, sind in- auffalliger
Weise an die NW-SE-Richtung gebunden. Ansonsten
durchsetzen die HaarriB- bis cm-breiten Gangchen
die Arkose netzartig und in unregelméBigen Abstan-
den. Sehr dicht mineralisierte Partien kdnnen sich
Uber mehrere bis Zehner Meter erstrecken.

Der Mineralinhalt umfaBt hauptséchlich Fluorit, Baryt
und Quarz in wechselnden Anteilen. Lokal sind auch
fast monomineralische Génge dieser Hauptphasen
ausgebildet. Meist dominiert Fluorit. Untergeordnet
treten die Sulfiderze Zinkblende, Bleiglanz, Pyrit, Mar-
kasit, Chalkopyrit und Bravoit sowie Hamatit, ein
chromhaltiges Phyllosilikat und syngenetischer Feld-
- spat (ENDLICHER U. VIERNSTEIN, 1988), dazu. Unterhalb
des FluBspat-fihrenden Bereichs sind die Briiche
und Klufte in den Arkosen und Graniten vorwiegend
mit Karbonat (Calcit, Dolomit), haufig auch mit Quarz,
Chilorit, Hydromuskovit und Sulfiderzen verheilt.

Mikroskopische Untersuchungen zeigen auf, daB in
den gangférmigen Ausscheidungen Kristallisationen
und bruchhafte Deformationen haufig miteinander
abwechseln. Daraus ist eine zeitliche Kristallisations-
abfolge der Minerale ableitbar: Bei Fluorit ist eine al-
tere, violett gefarbte, von einer jiingeren, gelblichen
bis farblosen Generation zu unterscheiden. Beide kri-
stallisieren vor dem Baryt, der in den F-Ba-Mineralisa-
ten zu den jlingsten Ausscheidungen gehért. Die Sul-
fiderze erscheinen im wesentlichen im Ubergang von
der jungeren Fluoritgeneration zur Barytphase. Diese
Kristallisationsabfolge, zu der verschiedene Quarzge-
nerationen gehdren, liegt nur in seltenen Fallen unge-
stért in kompletter Ausbildung vor und weist dann die

typische bilaterale Symmetrie hydrothermaler Génge
(wie z.B. in Wolsendorf) auf. Haufig fehlen Teile der
Zonierung oder der Mineralaufbau ist durch Briche.
gestort. Die Mineralisation ist dann brekziiert oder
mylonitisiert.

Mit Hilfe der chemischen Bestimmung der Gehalte an
Fluor, Barium, Blei, Zink u. a. konnten die mineralisier-
ten Arkosebereiche eingegrenzt werden. Die Untersu-
chungen ergaben, daB Arkosen mit Fluorgehalten
tiber ca. 0.1 Gew.% als mineralisiert anzusehen sind.
In den machtigeren Mineralisationen liegen die Fluor-
gehalte in der Regel Giber den Bariumgehalten. Die
Gehalte an Zink und Blei sind fast immer niedriger als
die an Fluor und Barium, die fir Zink bis auf wenige
Mineralisationen wiederum héher als die fur Blei. In
der méachtigsten Gangvererzung (Bohrung P1, 82.70
bis 87.00 m) wurden auf eine Kernldnge von 1.5 m

FluBspatgehalte zwischen 10 und 20 Gew.%, sowie

drei weitere etwa 30 cm lange Kernstlicke mit ca. 20 -
Gew.% festgestelit.

Nach den bisherigen Untersuchungen lassen sich fiir
den gesamten -Bereich der mineralisierten Arkose
Durchschnittsgehalte fiir Fluorit- zwischen 3 und 5
Gew.%, fir Baryt um 0.5 Gew.%, flir Zinkblende von
etwa 0.1 Gew.% und flir Bleiglanz von etwa 0.05
Gew.% angeben. Wie in Kap. 8.1 erwéhnt und wie
oben beschrieben, dhnelt die Mineralisation in Pingar-
ten in Auftreten und Mineralbestand der FluBspatver-
erzung des Wdlsendorfer Reviers. Altersdatierungen
der Wolsendorfer FluBspatgange und des Pfahlquar-
zes weisen darauf hin, daB die Entstehung der Génge
in engem Zusammenhang mit der Bildung des Pfahl-
quarzes steht. Dies wird nun auch durch kathodenlu-
mineszenzmikroskopische - Untersuchungen -an Pro-

- ben von Pingarten gestiitzt. Quarzgange innerhalb

der Arkose zeigen die fiir den Pfahlquarz typischen
Erscheinungsbilder.

8.3.3 Enstehungsmodell

In Abb. 8.5 ist schematisch die geologische Entwick- -
lung des fluBspatfiihnrenden Gebietes von Pingarten’
vom Perm bis heute dargestelit. Zu Beginn des Perm
war die Uberregional stattfindende varistische Ge-
birgsbildung, in deren Verlauf Granite in das meta-
‘morphe Gebirge eindrangen, weitestgehend abge- .
schlossen. Mit der Freilegung dieser Granite in der
anschlieBenden Erosionsphase bildete sich an GroB-
stérungen (Pfahlistérung) ein verstarktes Relief her-
aus. In einem schmalen, relativ tiefen Trog wurde die
Arkose vermutlich in Form eines Schuttkegels (relativ
groBe Machtigkeit bei geringer lateraler Ausdehnung,
‘durchweg unsortierte Schittung mit groben Anteilen)
sedimentiert (Bild 1 in Abb. 8.5).

Bereits wihrend der Ablagerung der Arkose setzte
stérkere Tektonik ein. Aus der Tiefe drangen quarz-
haltige Lésungen empor, welche die Arkose in weiten .
Teilen durchtrdngten und silifizierten. In diesem nun

. verfestigten Gestein konnten, in Zusammenhang mit

einer Staffelbruchbildung, tektonische Kiifte von
HaarriBbreite bis zu mehreren dm Breite aufreiBen,
die durch eindringende hydrothermale L&sungen,
iiberwiegend mit FluBspat, Schwerspat und wie-
derum Quarz gefiillt wurden. Eine méchtigere Minera-
lisation kann auch im tiefer liegenden Granit stattge-
funden haben. AnschlieBend erfolgte weitere Sedi-
mentation evtl. noch permischer sowie triassischer
und jurassischer Gesteine, wobei letztere Einheiten
wesentlich weiter nach Norden auf das Grundgebirge
Ubergriffen (Bild 2), nach dem Jura aber z. T. erodiert
wurden (Bild 3). In der-Kreide erfolgte wiederum ein
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2. Starke Bruchtekionik, teilweise Mylonitisierung des Kristallins, Kluftbildung, .
Schollenrotation — Aufdringen der mineralischen L&sungen, Vererzung —
anschlieBend Uberlagerung durch Trias- und Jurasedimente.

3. Teilweise Erosion des Jura — Krexde Sedimentation — beginnende
Uberschiebungstektonik

4. Weitreichende Uberschiebungen einzelner Scholien

Kreide, undifferenziert .

@ Jura, undifferenziert

tias : Sandsteine

) Perm: Arkose, z1.mineralisiert
Kristallin : Granit, Mylonit

5. Eresion im Tertidr und Quartar —
heutiges Bild

Abb. 8.5 Schematisches Entwicklungsmodell der geologischen Situation bei Pingarten vom Perm bis heute

Vorsth des Meeres und Sedimentation im Oberce- .

noman. Die spétkretazische Tektonik fiihrt erneut zu
Bruchstdrungen und, infolge starker Einengung, zu
Uberschiebungen von Norden her sowie auch zu rela-
tiven Abschiebungen einzelner Schollen (Bild 4). Bei

einer weiteren Hebung des Gebietes wurde die Kreide

z.T. tief erodiert. Lokal wurden tertidre und anschlie-
Bend quartare Sedimente abgelagert. Bild 5 zeigt die
- Geologie wie sie oberflaichennah durch die Bohrun-
gen erkundet ist und wie sie sich anhand des Ent-
wicklungsschemas in der Tiefe darstellen kann.

8 4 Vorrate

“in keiner der Bohrungen wurde eine machtige, abbau-
wirdige FluBspat-Mineralisation angetroffen. Die
Méglichkeit des Vorkommens groBerer Gange im lie-
genden Granit — entsprechend der Vererzung in Wol-
sendorf — besteht nach den Uberlegungen anhand
des Schemas (Abb. 8.5) weiterhin. Eine Abbauwdir-
digkeit in dieser Teufe (ca. 500 m unter Gelande)
stlinde jedoch auBer Frage. Wie in Kap. 8.3 dargelegt,
hat die Arkose durchaus hohe Durchschnittsgehalte
an FluB- und Schwerspat. Eine Uberschlagige Vor-
ratsberechnung ergibt fiir die Scholle von Pingarten

870x 103 t FluBspat und 115x 103 t Schwerspat, da- -

neben auch 30 x 103 t Zinkblende und 14 x 10% t Biei-
glanz. Eine wirtschaftliche Gewinnung dieser. Mine-
rale ist aber aufgrund der unregelméBigen dispersen
Verteilung. und héufig feinen Verwachsungen sowie

der o0.g. Teufenerstreckung in absehbarer Zeit nicht

gegeben.
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9 Glassande in der mittleren Oberpfalz

MARGRET VIERNSTEIN

9.1 Einleitung

Innerhalb der Rohstoffkategorie ,Quarzsand® (Sande
mit Quarzgehalten liber 60%) nehmen die Glassande
eine besondere Stellung ein. Sie weisen bereits .im
Rohzustand sehr hohe SiO.- und sehr niedrige Eisen-
gehalte (meist in Form von Fe,O; oder FeOOH) auf.
Der Anteil der Tonminerale liegt meist unter 2%, der
Schwermineralgehalt betragt weniger als 0,05%, der
Feldspatanteil ist praktisch null. Durch entsprechende
Aufbereitung kann eine Reinheit von bis zu 99.9%
SiO, und 0.005% Fe,Oj3 erreicht-werden. Nordwest-
lich von Hirschau (Abb. 9.1),.im Raum Gebenbach-

GroBschénbrunn-Ehenfeld sind Teile des unteren

Dogger B in einer speziellen Fazies ausgebildet, die
den Anforderungen an Glassand-Qualitat genigt. Im
Niveau der andernorts als Kellersandstein, miirbe
Zwischenschichten und Hauptwerksandstein be-
zeichneten Abfolge finden sich hier bereichsweise
feinkérnige, miirbe bis lose, nahezu eisen- und alumi-
niumfreie Quarzsande.

. Die besondere wirtschaftliche Bedeutung der Sande
ist in ihrer vielfaltigen Verwendung zu sehen. Dabei
steht neben ihrem Einsatz als GieBerei- und Form-
sand, der Herstellung bauchemischer Produkte und

ihrer Verwendung als Fllstoff, die Nutzung der Sande

in der glaserzeugenden Industrie im Vordergrund. Je
nach Eisengehalt des Rohproduktes werden die

Sande zur Herstellung von Flachglas, Floatglas,
WeiBhohlglas, Kristall- bzw. Bleikristallglas und etli-
chen in der optischen Industrie benétigten Spezial-
glasern verwendet. Aus dem Hirschauer Abbaurevier
werden etwa 90% des Rohmaterials fir die Bleiglas-
hersteliung im Stiddeutschen Raum geliefert. Ziel der
von 1983 bis 1985 dauernden Untersuchungen war
es, Erstreckung und Ausbildung dieser Vorkommen
zu erfassen und eine Vorratsschatzung auf der Basis
der gewonnenen Daten durchzufiihren. '

9.2 Ausgefiihrte Arbeiten

Es erfolgte zuerst eine detaillierte geologische Auf-
nahme der in Betrieb befindlichen Abbaustellen von
Glassanden im Raum Kainsricht-Adlholz-Ehenfeld,
ferner Ubersichtsbegehungen im o. g. Gebiet, im Ge--
benbacher Kirchenholz sowie im Raum Steiningloh-
Aschach. Literatur- sowie AufschluBdaten der Abbau-
betriebe wurden ausgewertet, um die Lokationen fir
die Kernbohrungen festzulegen. 12 Kernbohrungen
mit insgesamt 946.9 m wurden abgeteuft, geologisch
detailliert aufgenommen und fiir die geochemische
Analytik (167 Proben) sowie fiir mineralogische Unter-
suchungen (39 Proben) beprobt (Programmdurchfih-
rung und Bohrprofilaufnanme: U. LAGALLY und H.
SCHMID). : . .
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~Abb. 9.1 Lagé des Untersuchungsgebietes
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Die Untersuchungen erstreckten sich auf zwen Zielge-
biete (Abb. 9.2): -

- Bereich Gebenbach-Adtholz- GroBschonbrunn-
Ehenfeld, 11 Bohrungen
— Bereich Aschach, 1 Bohrung

9.3 Ergebnisse

Eine zusammenfassende Ubersicht (ber das ge-
samte Bohrprogramm gibt Tabelle 9.1.

Das Hauptinteresse der Untersuchungsarbeiten galt
naturgemaB dem Raum .Gebenbach-Adlholz-Ehen-
feld, da in diesem Gebiet bereits mehrere Glassand-

Gewinnungsstellen betrieben werden. Da sich im -

Siiden die unterlagernden Tone des Dogger « (Opali-
nuston) an die aktiven Abbaustellen {mit Ausnahme
der Grube Fronhof) anschlieBen, war von besonde-
rem Interesse, wie weit sich die Glassand-Vorkom-
men nach Norden erstrecken. Die Bohrungen brach-
ten folgende Ergebnisse:

Tab. 9.1
Bohrung Gebenbach 1 (G—1):

0- 39m Feinsandsteine, Limonitsandsteine,
Tonsteine des Dogger 8 »
39- 51 m . Feinsandsteine (Flamingosand)?
51— 70 m . Feinsandsteine (Glassand)
70- 79 m  Feinsandsteine mit Toneinschaltungen
(Dogger B)
79- 80m  Tonstein des Dogger a (Opalinuston) .

Bohrung Gebenbach 2 (G—2):

0- 32m  Ton- und Sandsteine der Kreide
32- 99 m . Feinsandsteine, Tonsteine, Limonit-
sandsteine des Dogger 8
99-100 m  Feinsandsteine (Flamingosand)
100-121 m = Feinsand (-sandstein), (Glassand und
Glassandaquivalent)
121-130 m  Feinsandstein mit Toneinschaltungen
(Dogger B)
130-132 m  Tonstein, z. T. sandig, des Dogger o

(Opalinuston)
Bohrung GrofB3schdnbrunn 1 (GS-1):

0- 21 m  Sandsteine der Kreide
21- 62 m  Sandsteine und Tonsteine des
Dogger 8
62-101m  Feinsandstein (Glassand)
101-112m  Feinsandstein mit Toneinschaltungen
(Dogger B)
112-116 m  Feinsandstein, tonig, des Dogger «

(Opalinuston)

Bohrung GroBschonbrunn 2 (GS-2):

0- 30m Sandsteine und Tone der Kreide
30- 44 m  Sandsteine und Tone des oberen
o Dogger 8

Bohrung GroBschoénbrunn 3 (GS - 3):

0- 41 m  Feinsandstein, Tonstein des Dogger 8
41- 58 m - Feinsand (Glassandédquivalent)
58~ 71 m  Sandstein mit Toneinschaltungen des
Dogger g8
71- 71,3 m Tonstein, sandig, des Dogger o
(Opalinuston)

3 Als ,Flamingosand“ wird hier Glassand bezeichnet,” der
durch Spuren von Eisenoxiden zartrosa verfarbt ist.

Bohrukng GroBschdnbrunn 4 (GS - 4):

0- 27 m Sandsteine und Tone der Kreide
27- 33m  Sandsteine und Tone des Dogger 8
33- 38 m  Sandstein (Flamingosand)
38- 77 m  Sandstein (Glassand)
77- 92'm  Sandstein mit Tonelnschaltungen des
Dogger g8
92- 95m  Tonstein des Dogger o (Opalinuston)

Bohrung GroBschénbrunn 5 (GS - 5):

0- 13m  Sandstein, Ton, Limonitsandstein der

Kreide

13— 18 m: Sandstein des Dogger B

18- 26 m  Feinsand (Glassandéquivalent?)

26- 30m  Sandund Ton v

30- 42m  Feinsand (Glassandaquivalent) _

42- 60 m  Sandstein mit Toneinschaltungen des
Dogger g8

60- 62 m - Tonstein des Dogger « (Opalinuston)

Bohrung- Adlholz 1 (AD - 1):

0~ 28 m- ' Sandsteine und Tone der Kreide
28- 70 m  Sandsteine und Tonsteine des
Dogger «
Bohrung Adlholz 2 (AD - 2):
0- 32m_  Sandsteine, Tonsteine, Limonitkrusten * -
der Kreide
32- 39m  Feinsandstein des Dogger 8
(Flamingosand?)
39—~ 57 m Feinsandstein (Glassand)
57— 68 m . = Sandstein mit Toneinschaltungen des
Dogger 8
68- 69 m  Tonstein des Dogger « (Opalinuston)

Bohrung Krickelsdorf 1 (KR - 1):

0- 9m Sandsteine und Tone der Kreide
9- 67 m  Sandsteine, Tonsteine, Limonitkrusten
des Dogger 8
67- 93 m . Feinsand (Glassandaquivalent)
93-103 m-  Sandsteine mit Toneinschaitungen
des Dogger 8
103-104 m  Ubergang zu Tonsteinen des Dogger a

(Opalinuston)

- Bohrung Krickelsdorf 2 (KR-2):

0- 3m Sandsteine der Kreide
3- 32 m - Sandsteine, Tonsteine, Limonitkrusten
des Dogger 8

Bohrung Aschach 1 (A—1):

0- 27 m  Sandstein, Limonitkrusten und
Tonsteine des Dogger 8
27- 46 m Feinsandsteine (Glassandaquivalent)
46- 64 m Sandsteine mit Toneinschaltungen
des Dogger 8
Tonsteln des Dogger o (Opahnuston)

64— 71 m

Die Auswertung und kartenméBige Darstellung (Abb.
9.3, 9.4 und 9.5) der aus den Bohrungen gewonnenen
sowie der bereits vorher bekannten Daten zeigen, daB
die Verbreitung der hochwertigen, eisenarmen Glas-
sande des Dogger B8 auf zwei Hauptbereiche be-
schrénkt ist, auf die Gebiete um den SiiBer Berg und

Ostlich von GroBschonbrunn:

-Uber den grauschwarzen Tonen des Dogger folgen

sandig-tonige Ubergangsschichten unterschiedlicher
Méchtigkeit, denen wiederum die Glassande bzw.
Glassandaquivalente auflagern. lhre Uberdeckung
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{(weitere Doggersande, Kreidesande und tertiére Se-
dimente) betragt zwischen 0 und 100 m. So treten sie
am Siidabhang des vom SiiBer Berg bis Ostlich GroB-
schdnbrunn verlaufenden Héhenriickens in einer Viel-
zaht von Abbaustellen zutage, sind aber am Nord-
“hang nur in- einer Grube (Frohnhof) aufgeschlossen.
Die Glassande wurden in den Bohrungen unter einer
Bedeckung von mindestens 18 m, im Durchschnitt
zwischen 30 m und 40 m angetroffen (Abb. 9.5). Die
Uberdeckung ist Relief-abhéngig, d. h. die in Abb. 9.5
angegebenen Werte stellen die lokalen Minimal- und
Maximal-Werte dar.

Die Bohrergebnisse belegen eine sprunghafte Zu-
nahme der den Dogger 8 Uberdeckenden Schicht-

1 2 l
Profitschnitt Profitknick und

mit 3-3' ~schnitt mit 4-4°

mi.NN AD-2 GS-3

_méchtigkeit nach N hin, die durch Staffelbriiche her-

vorgerufen wird. Diese haben die jeweils nordlicheren
Schollen um Betrage bis zu insgesamt 100 m abge-
senkt.

Als Bezugshorizont fir diese Vertikalstérungen wurde
die Dogger-a-/Dogger-B-Grenze verwendet, da von
einer ursprunglich mehr oder weniger s6hligen Lage-
rung dieses-Horizonts ausgegangen wird. Die Stérun-
gen missen sowohl vor als auch nach dem Ober-
cenoman aktiv gewesen sein. Die Darstellung des
starken prékretazischen Reliefs in den Profilen muB
interpretativ bleiben, da diese Oberfidche mit ihren

z.T. engrdumigen Hoéhenunterschieden durch die

Bohrungen nicht flachenhaft erfat werden konnte.
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Durch die Bohrergebnisse konnte die geologische
Karte des Raumes um etliche, bisher nicht kartierte
Stérungen ergénzt, d. h. der Schollencharakter des
Gebietes bewiesen werden. Es handelt sich um zahl-
reiche Ost-West und Nordwest-Siidost verlaufende
Staffelbriiche. Der Verlauf dieser Stérungen zwischen
den Bohrungen kann aufgrund des groben Bohrra-
sters nicht exakt, sondern nur vermutet eingezeichnet
werden. Darliber hinaus wurde der Grenzverlauf von
Dogger und Kreide genauer erfafit.

Die den Bohrungen entnommenen Proben (insgesamt
167, davon 52 makroskopisch als Glassand definiert,
4 Flamingosande, 27 Glassandédquivalente sowie 84
Proben aus dem jeweils Liegenden und Hangenden)
wurden geochemisch auf Haupt-, Spuren- und z.T.
Nebenelemente analysiert.

Eine statistische Zuordnung in Gruppen (Clusterana-
lyse in 10 Cluster), die nach den Hauptelementen de-
finiert waren, ergibt, daB sich die Glassande in den
zwei Clustern haufen, die durch die héchsten SiO,-
bei gleichzeitig sehr niedrigen Fe,0;-Gehalten cha-
rakterisiert sind. Die Glassandéquivalente und Fla-
mingosande fallen in die zwei anschlieBenden Cluster
mit etwas niedrigeren SiO,- und dafiir hGheren Gehal-
ten an den restlichen Hauptelementen.

Die SiO,-Werte der Glassande bzw. Glassandaquiva-
lente schwanken zwischen 92 und 99.8%, die Fe,O5;-
Gehalte zwischen 0.0 und 1.68%, die restlichen
Hauptelemente sind stets' mit ‘sehr niedrigen Werten
vertreten.

Hier ist jedoch zu betonen, daB die endglltige Quali-
tét eines Glassandes sich erst in, bzw. nach der Auf-
bereitung erweist. Primér niedrige Eisengehalte mis-

sen auf 0.013% Fe,O; reduzierbar sein, um den
Anforderungen zu geniigen. Von ebenfalls groBer Be-
deutung ist die KorngrdBe, bzw. die Einheitlichkeit der
KorngroBe, die von Fall zu Fall zu bestimmen ist.

‘im groBen und ganzen zeigt sich, daB die chemische

Analyse, abgesehen von einigen Proben mit sehr
hohen Al-Gehalten (Tone), die makroskopische Ge-
steinsansprache bestétigt; zum Teil kénnten die Glas-
sandhorizonte sogar noch etwas ins Liegende oder
Hangende erweitert werden.

9.4 Vorriate

Durch das Bohrprogramm konnte die Kenntnis der
Glassandvorkommen in den Gebieten siidwestlich
und &stlich von GroBschénbrunn bedeutend erweitert
werden. Obwohl die jetzt vorliegenden Informationen
aufgrund der groBen Abstande der AufschluBpunkte
keine exakte Vorratsberechnungen zulassen, konnen
dennoch GréBenordnungen der zu erwartenden La-
gerstétte angegeben werden. In Abb. 9.5 sind die héf-
figen Gebiete fiir Glassande bzw. Glassandaquiva-
lente (die nach entsprechender Aufbereitung evtl.:
auch als Glassande verwertbar sind) ausgewiesen.

Fir die Vorratsabschétzung wurde das gesamte Un-
tersuchungsgebiet in Teilbereiche, in denen Ausbil-
dung und Mé&chtigkeit der Sande als konstant ange-
nommen werden kdnnen, untergliedert. Unter Be-
ricksichtigung der verminderten Méchtigkeit entlang
des AusbiBles und der bereits abgebauten Vorkom-

‘men, ergeben sich Vorréte in der GréBenordnung von

230 Mio. t Sand, deren Abbauwiirdigkeit im einzelinen
jedoch von der Machtigkeit der lokalen Uberdeckung
abhéngt (Abb. 9.5). ‘
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10 Tone bei Schmidmiihlen

ALBERT DOBNER

10.1 Zielsetzung

Bereits im 19. Jahrhundert war bekannt, daB ostlich
Schmidmihlen bei Pilsheim an verschiedenen Stellen
kleine oberflichennahe Tonvorkommen auftreten, die
in kleinen Gruben auch gestochen wurden. Aufgrund
dieser Aktivitaten stelite man fest, daB zwischen den
Tonschichten auch Braunkohlelagen auftreten. Im
Jahre 1902 wurde in der Braunkohlemutung -, Gllck-
auf* etwa 100 m siidlich des Degelhofes (friher meist
Deglhof geschrieben), ausgehend von einem 13 m
tiefen Schacht, eine kurze Strecke aufgefahren. Diese
und aus anderen Aufschiissen gewonnene geolo-
gisch-lagerstattenkundliche Kenntnis fiihrte  dazu,
daB die Firma Greger, Amberg (spéater Miinchen) —
soweit dem Amt bekannt —um das Jahr 1936 begann,
einen Tonabbau im bergménnischen Stil zu betreiben.
Der gefbrderte Ton war unter dem Namen ,,Deglhofer
Spezialton“ weit bekannt, obwohl die Abbaumengen
nur wenige tausend Tonnen jahrlich betragen haben
dlrften. Besondere Bedeutung erhielten die Vorkom-
men nach dem Krieg als teilweiser Ersatz von ,Wild-
steiner Blauton” und , Hall’'schem Kapselton“. Im Jahr
1968 wurde der Abbau infolge Erschépfung der La-
gerstétte eingestellt. Der nach dieser Zeit verkaufte
Ton wurde der Halde entnommen.

GroBe Licken in der geologischen Kenntnis auf dem
Gradabteilungsblatt Schmidmiihlen und das Fehlen
einer geologischen Karte fiihrten dazu, daB die bei
Degelhof gefundenen Tone als Orilich begrenzte Vor-

kommen und teilweise als Dolinenfiillung gedeutet -

wurden.

* 10.2 Durchgefiihrte Arbeiten

Im Zusammen‘hang mit der Diskussion Uber Verbrei-
tung und Genese der Oberpfélzer Tone begann das
Bayerische Geologische Landesamt im Jahr 1984 im

Rahmen der Gemeinschaftsaufgaben der Geologi- -
schen Landesdmter, in Zusammenarbeit mit dem Nie- -

dersachsischen Landesamt fir Bodenforschung, mit
einem kleinen GeoelektrikmeBprogramm bei Gatters-
hof. Ziel dieses Programms: war es, das Malmrelief
-und die Ausbildung der darin eingelagerten postjuras-
sischen Sedimente auf einem kieinen Areal zu erkun-
den. Die im Jahr 1984 durchgefiihrten Untersuchun-
gen -erweiterten die Kenntnisse soweit, daB es ange-
bracht schien, in den folgenden Jahren (1985-1987)
schrittweise, ‘nach vorheriger geoelektrischer Mes-
sung, Erkundungsbohrungen durchzufiihren.

In den Jahren 1985-1987 wurden 330 geoelektrische
Messungen (Abb. 10.1) vom Niedersachsischen Lan-
desamt fir Bodenforschung durchgefiihrt und ausge-
wertet. Diese MeBergebnisse bildeten jeweils die
Grundlage fiir die darauffolgenden Erkundungsboh-
rungen, von denen insgesamt 27 mit einer Teufe von

4,3 bis 44,5 m niedergebracht wurden (s Tabelle 10 1

und Abb. 10.2).

10.3 Ergebnisse
Die Untersuchungsbohrungen konnten nachweisen,

daB die Malmoberflache ein starkes Relief besitzt, das
mit groBer Wahrscheinlichkeit rinnenartige — zum Teil
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auch schluchtartige — Strukturen aufweist. Trichterar-
tige Vertiefungen (Dolineneinbriiche) komplizieren
das Bild. Die Bohrungen deuten auf ein generell Nord-
Sud verlaufendes; verzweigtes Rinnensystem. Die
Rinnenbegrenzung ist sehr steil und kann ortlich als.
fast senkrechte Wand ausgebildet sein. Das Relief der
Malmoberflache wird Uberlagert bzw. teilweise aus-
gefiillt von Sandsteinen der Oberkreide. Erst in dieses
Schichtpaket hat sich das tertidare Rinnensystem
einerodiert. Die daran anschlieBende Auffillung ent-
hélt drtlich abbaufdhige Tonvorkommen. Als jlingste
und alles Uberlagernde Schicht lberzieht ein unter-
schiedlich méchtiger Decklehm die oben beschriebe-
nen Sedimente, so daB darunterliegende Strukturen
an der Oberflache nicht zu erkennen sind.

Fir die Erkundung der Tonlagerstétte galt es, den im
Tertidr angelegten Rinnenverlauf zu finden und die
Rinnenfiillung auf nutzbare Tone zu untersuchen. Bei
der Auswertung der geoelektrischen Messungen und
bei der Korrelation mit den Bohrungen hat sich ge-
zeigt, daB gerade die hochwertigen kaolinitischen
Tone durch die geoelektrischen Messungen nur un-
deutlich angezeigt werden. Hingegen heben sich die
Verwitterungsschichten mit hohem Anteii an quellfa-
higen Tonmineralen, durch sehr geringe Widerstande,
deutlich vom Untergrund aus Sandstein- oder Kalk-
stein ab.

Die Bohrungen konnten die tertidr angelegte Lager-
stéttenstruktur an vielen Stellen durch das’ Auftreten
von-dunklen Tonen oder Kohlebeimengungen nach-
weisen. Der zum Teil hohe Abraum, die Einschaltung
von Sandzwischenlagen und vor allem Einlagerungen

von Gesteinsbruchstlicken aus der Kreide (Sandstein)

und dem Malm (Kalkstein) mindern die Qualitat der
Tone an vielen ‘Stellen sehr stark. Gute Ergebnisse

-zeigten einige Bohrungen nordlich und westlich des
Degelhofes, die Vorkommen - durchteuften, deren

Qualitat mit der des frither hauptséchtich siidlich des
Degelhofes abgebauten Tones vergleichbar ist. Dazu
wurden Vorkommen von hoch AI203-haIt|gen helirot
brennenden Tonen erbohrt sowie dunkelgraus,
schwach sandige Tone, die in ihrer Qualitat als gut
einzustufen sind (s. dazu Tabellen 10.1 und 10.2).

10.4 Zusammenfassende Bewertung
(s-Abb. 10.3 und 10.4)

Bel den erbohrten Tonen gibt es sowohl vertikal als
auch lateral rasche Wechsel und Ubergange, wie es
bei den vorgegebenen Sedimentationsbedingungen

-in einem Rinnensystem zu erwarten ist. Soweit sich

aus den Bohrungen schlieBen I14Bt, sind deshalb im
Untersuchungsgebiet die Vorkommen auf Areale von
wenigen hundert Metern Ausdehnung beschrénkt. In
den sidlichen Bereichen des Untersuchungsgebietes
sind die Tonvorkommen von Verunreinigungen, haupt-
séchlich Sand, durchsetzt, so daB eine Verwendung
nur bedingt méglich erscheint. Eine Verwendung als

Ziegelrohstoff ware insbesondere dort denkbar, wo

der Uberlagernde Alblehm, zumindest teilweise, mit-

“verwendet werden kann. Neben den bereits einge-

fihrten Tonsorten ,Stand-Ton“ und ,Binde-Ton“
(REUMANN: 1951) konnte eine rotbrennende Variante
(Fe2O; > 6%) nachgewiesen werden, die sich nach

. vorliegenden Untersuchungen als Zuschlag in der



Tabelle 10.1:

Bbhrung Rechts-, Ansatz- End- Deck- Ton mit nicht Verwert-

Hochwert héhe - teufe schichten verwendbaren barkeit
: (mU. NN) (m) (Abraum) Zwischen- des Tons*
‘ : {m) schichten (m) ‘
P1 44 98 62 4421 15,0 7,25 3,05 keine
54 59 51 . - :
P2 44 98 34 443,2 20,0 9,8 9,4 - bedingt
© 545945 ' |
P3 4498 45 440,3 44,5 10,35 12,35 bedingt
545939 . , 4 ,
P4 449851 435,4 18,0 6,0 43 gut
o 54 59 30
P5 44 98 27 438,0 25,5 11,7 3,4 bedingt
54 59 37 : ' :
P& 44 98 24 4221 13,2 5,2 2,6 bedingt
54 59 09 _ , .
P7 44 98 29 4297 13,0 42 6,5 bedingt
5459 25 ‘ . \ _
P8 44 98 28 4337 21,5 5,8 12,0 * bedingt
‘ 5459 31 : -
P9 44 98 75 440,4 41,5 4,2 10,7 bedingt
545956 . '
DH 1 44 98 02 437.4 15,0 7.3 b — ‘keine
54 60 84 _ ’ » . o
DH 2 4498 35 436,3 24,0 6,2 17,1 _ sehr gut
‘ 54 60 74
DH 3 44 98 16 4322 14,0 1,1 9,9 gut
54 60 68 /
DH 4 449801 432,5 18,0 2,8 SR keine
: 54 60 69 .
DH 5 449791 4275 42,3 4,3 38,0 gut
: 54 60 62 _ ,
DH 6 . 4498 47 4359 15,4 8,4 —_ keine
54 60 72 v
DH 7 449835 438,2 21,0 10,3 10,7 gut
546077 ‘ o
DH 8 44 98 31 440,0 15,0 8,2 — ; . keine
v 54 60 80 : _ :
E1 44 98 12 4324 - 335 42 7.8 \ bedingt
v 54 58 23 ~
E2 4498 12 . 4234 43 4,0 — keine
_ 54 57 87 & .
E3 44 98 28 T 4244 o 18,1 1,6 6,3 bedingt
54 57 92 _ : '
"E4 4498 14 427,3 11,3 2,4 : 8,3 keine
54 58 02
E5 . 449814 4314 17,0 3,1 ‘ 6,1 bedingt
54 58 19 o _ .
E6 44 98 07 4323 15,0 4,2 3,0 ~ bedingt
54 58 26 : _ )
H2 44 98 08 4272 22,0 8,0 6,2 bedingt
54 58 55 , o
H3 44 97 84 . 4258 © 22,0 8,7 10,6 ‘keine
- 545855 : , ,
H 4 44 97 44 423,8 18,0 1,5 6,0 bedingt
- - 545859 _ v .
H5 4497 77 4253 10,5 2,0 6,5 bedingt
54 58 56 .

* Die Angaben beziehen sich auf die Verwendbarkeit des erbohrten Materials, unter Einbeziehung nicht verwendbarer
Zwischenschichten, aber ohne Berlicksichtigung der Abraummenge.
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Tabelle 10.2: Die Eigenschaften der Degelhofer Tone (Quelle: Bayer. Geol. Landesamt und Staatl. Forschungs-
institut f. Angew. Mineralogie, Regensburg)

hellgr. Bindeton gelber Ton dunkelgr. kohle- hellgr. _
weibrennend rotbrennend flihrender Ton Standton
: hellbrennend weiBbrennend
chem. Analyse (getr.)
SiO; B 49,1 47,3 59,5 63,4
Al,O5 31,7 33,2 259 25,0
F9203 2,2 6,2 1,2 1,1
TiO, 1,2 1,1 1,4 1.1
Ca0 . 0,2 0,04 0,1 " 0,1
MgO 0,2 0,2 0,1 0,04
K0 0,8 0,8 0,2 0,5
Na,O < 0,1 0,2 0,1 0,1
GV als Rest als Rest als Rest als Rest

14,5 11,0 11,5 8,7
KorngréBe in %
<2u 76,0 88,0 71,0 44,4
2-20p 18,0 10,4 - 6,8 33,2
>20 6,0 1,6 22,2 22,4
Trockenbiegefestigkeit
DIN 51030 kp/cm? 24 6* 10,0 15,8 —_
Plastizitat DIN 18122 . 54,5 36,8 26,6 —_
lin. Trockenschwindung 6,1* 8,8 6,7 4,2
Brennschwindung ’
1000°C 3,0* 41 2,1 2,0
1100°C 53" 1,1 4,0 4,0
1200°C 10,7* 16,3 9,1 4,8

* Proben unter Vakuum verprefit

Dachziegelindustrie, . fir Klinker oder Topferwaren
- eignet. Der vor allem in der Bohrung DH 5 erbohrte

dunkle kohiehaltige Ton kann in der Schamotte- und

Kaminrohrproduktion eingesetzt werden.

Lagerstattenvorrdte sind aufgrund der niederge-
brachten Bohrungen nicht zu ermitteln, da die Lager-
stattenstruktur geologisch schwer durchschaubar ist
und das heutige Gelénderelief keinerlei Anhaltspunkte
Uber die Ausdehnung zuldBt. .
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11 Deckenschotter der liler-Lech-Platte

HERMANN WEINIG & JbRG FeLBER

Der Begriff ,,Deckenschotter“ stelit hier eine verein-
fachte Charakterisierung des Erkundungsprogramms

dar. Er umfaBt alle trocken liegenden Schotterablage- -

rungen, die alter sind als die zumeist grundwasserer-
flllten wirmeiszeitlichen und postglazialen Tal- und
Terrassenschotter.

11.1 Problematik und Zielsetzung -

Die Talbtden der den Alpenraum bzw. den Morinen-
bereich entwéssernden Fllisse enthalten durchweg
Schotterflillungen, die einen wichtigen, sehr leicht zu
gewinnenden Baurohstoff darstellen. Eine Trocken-
gewinnung der Talkiese ist nur in Mdranennéhe mog-
lich, da hier, bedingt durch junge Terrassenbildung
bzw. Taleintiefungen, geniigend hohe Trockenméach-
tigkeiten vorliegen. Wenige Kilometer auerhalb des
Moranenbereiches ist die Gewinnung der jungen
(wiirmeiszeitlichen und postglazialen) Talschotter in
der Regel nur noch durch NaBabbau méglich. Die
Nutzung dieser NaBkiese erfolgt an vielen Stellen, be-
reichsweise sehr intensiv. Die jahrzehntelange Kies-
entnahme fiihrte in manchen Talbereichen zu nach-
haltigen Verdnderungen von Landschaft und Infra-
struktur. durch Baggerseen, wobei vielerorts bereits
die Grenze vertretbarer Rohstoffgewinnung erreicht
ist. Daher unterliegt die Kiesgewinnung im Bereich
der Talauen mit flurnaher Grundwasseroberfldche aus
raumordnerischen - Erwégungen zunehmend Ein-
schrankungen.

Wenn auch — gemessen an der weiten Verbreitung
der Talschotter — nahezu unerschopfliche Rohstoff-
vorréte vorhanden sind, miissen doch — zumindest
bereichsweise — mittel- bis l1Angerfristig andere Wege

der Beschaffung von Baurohstoffen beschritten wer- -

den. Hierbei ist landschaftschonender Trockenabbau
eine wesentliche MaB3gabe kinftiger Kiesgewinnung.
Diese Forderung findet sich auch in der Verbindlich-
keitserklarung des Regionalplanes Donau — lller
(Bayer. Staatsanzeiger, Beilage zu Nr. 43/1987), wo-
nach bei der Kiesgewinnung Trockenabbau dem
NaBabbau grundsétzlich vorgezogen werden soll.

Als Alternative zu den grundwassererfiiliten Talschot-
tern kommen- dltere, hochgelegene und daher wei-
testgehend grundwasserfreie Schotterablagerungen
verschiedener Genese, Altersstellung (und damit Aus-
blldung) sowie rdumlicher und morphologischer Posi-
tion in Betracht. Ziel des Erkundungsprogrammes

" ,Deckenschotter war es daher,” an ausgewahiten

Beispielen rohstoffgeologische Daten zu erbringen
um die Mdglichkeit eines Abbaus solcher grundwas-
serfreier Schotter besser beurteilen zu kdnnen.

Grundsétzlich lassen sich junge Tal- und Terrassen-
schotter gegenlber alteren hochgelegenen Schottern
durch folgende, rohstoffgeologisch relevante Merk-
male charakterisieren:

a) Junge Talschotter:

vorteilhaft: — unverwittertes, frisches Material
' — geringméchtige Deckschichten
=~ meist unverfestigt
— probiemlos abzubauen
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- haufig geringe Machtigkeiten
= (Grundwasser meist flurnah)

nachteilig:

b) hochgelegene éltere Schotter:

vorteilhaft: - teils hohe Machtigkeiten,
{Moranennéhe)
- fast ganz trockenliegend
nachteilig: - — méachtigere Deckschichten

Verwitterungshorizont tiefgreifend
Verfestigungen, Nagelfluhbildung

Mit zunehmendem Alter der Schotter sind die nach-
teiligen Faktoren in zunehmendem MaBe-ausgepréagt.

Da die geschilderte Problematik im Bereich der Plan-
ungsregion Donau-lller besonders augenfillig ist und
dort auch die genannien Substitute vorhanden sind,
wurde als Untersuchungsgebiet die liler-Lech-
Platte” (Abb. 11.1) ausgewahlit. Diese umfaBt das Ge-
biet zwischen liler, Lech und Donau. Die Slidgrenze
bildet der Nordrand des Jungmoranengebietes.

11.2 Durchgefiihrte Arbeiten

Im Bereich der ,llier-Lech-Platte”, einem geologisch
gut bearbeiteten Gebiet klassischer und traditionsrei-
cher Eiszeitforschung sind Schotterablagerungen al-
ler. Altersstellungen in weiter Verbreitung vertreten
(vgl. Geologische Ubersichtskarte: Jerz et al. 1975).
Es galt zunéchst, aus dem weiten, die gesamte gla-
ziale Serie in reichhaltiger Ausbildung umfassenden
Raum  geeignete Erkundungsgebiete auszuwéhlen.

Dies geschah nach der Auswertung einer Vielzahl be- -

reits dokumentierter Daten und nach Gelandearbeiten
(Sommer, Herbst 1986) im Sommer 1987. Unmittelbar
darauf folgten im Herbst 1987 die Bohrarbeiten, die
nach langeren, technisch bedingten Unterbrechun-
gen im Frihsommer 1988 abgeschlossen werden
konnten.

Insgesamt wurden 52 Rammkernbohrungen mit End-
teufen.zwischen wenigen Metern und maximal 44 m
innerhalb 13 Erkundungsgebieten niedergebracht (s.
Ubersicht d. Abb. 11.1 und Tabellen 11.1-11.5). Be-
gleitet waren die Bohrarbeiten von rohstoffgeologi-

_'schen Gelandearbeiten, der Beprobung ausgewéhlter

Schotteraufschliisse sowie des Bohrgutes, der Ana-
lyse des Materials nach seiner Kornverteilung (insge-
samt 87 Proben) sowie der Beurteilung der Qualitat
des Gerdllbestandes (Zersetzungsgrad). Bei der Aus-
wabhl der Bohrgebiete wurde neben einer ausgewoge-
nen Verteilung innerhaib des Gesamtgebietes vor al-
lem eine Beriicksichtigung aller wichtigen, nach ihrer
genetisch-geologischen  Stellung - verschiedenen
Schottergruppen angestrebt.

Die Erkundungen verteilen sich auf die einzeinen

- Schottergruppen wie folgt:
Hochterrassenschotter: 3 Erkundungsgebiete
Jingere Deckenschotter: 4 Erkundungsgebiete
Altere Deckenschotter: 4 Erkundungsgebiete
VorstoBschotter: 3 Erkundungen mit je

einer Bohrung
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Abb. 11.1 Lage der durch Bohrungen erkundeten Gebiete
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11.3 Ergebnisse
Materialanalysen

Die Analysenergebnisse der Kornverteilung aus Auf-
schliissen und Bohrungen solien hier zusammenge-
faBt vorgestellt werden. Die Kornverteilung der Schot-
ter ist, unabhangig von ihrer geographischen Position
und stratigraphischen Stellung, recht &hnlich (Abb.
11.2). Die mittel- und altpleistozénen Schotter stellen
im wesentlichen sandige Mittel- und Grobkiese dar,
deren Schluffanteile sich zwischen wenigen und 25
Prozent bewegen. Hohe Schiuffanteile sind teilweise
durch VerW|tterungse|anusse bedingt. Solche Schot-
ter werden im allgemeinen nicht abgebaut. Uberall
dort aber, wo sich die Schotter auBerhalb des Berei-
ches der lehmigen Verwitterungszone befinden, stel-
len sie durchweg guten bis sehr guten Baurohstoff
dar. Gewisse KorngréBenunterschiede, die sich aus
lokalen oder auch regionalen Unterschieden (Mora-
nennéhe) ergeben, besitzen in der Regel im Vergleich
-zu anderen Lagerstattenmerkmalen (z. B. Méchtig-
keit, Deckschichten) keine entscheidende praktnsche
Bedeutung.

. Erkundungsgebiete

Die einzelnen Bohrgebiete werden im folgenden ent-

sprechend der obigen Gruppierung — Hochterrassen,
Jungere und Altere Deckenschotter, VorstoBschotter
— vorgestelit.

Hochterrassenschotter

Diese mittelpleistozénen Schotterterrassen erheben
sich nur wenige Meter (5 bis 15 m) (iber die Talaue,

liegen daher gréBtenteils Uber deren Grundwasser-

oberflache, tragen die LoBlehmauflage von nur einer
Eiszeit und sind hur wenig verwittert. Folgende Ter-
rassengebiete wurden néher untersucht:

Erkundungsgebiet Kammlach

(TK 25: 7928 Mindelheim, Tab. 11.1, Abb. 11.3 u.

11.4):

Zwischen dem Tal der Kammlach und der Wester-
nach liegt ein ca. 9 km? groBes Hochterrassenfeld,

Oberrieden

F
4 Kiesgrube,

—= Koo,
%

KL /4
Bergershausen !

, /

- 2

Kcmmlach
s ¢

%?7(

Abb. 11.3 Erkuhdungsgebiet Kammlach: Lage der Boh-
rungen und der Profilschnitte, Rohstoffverbrei-
tung

\f

‘f

11" © - Bohrung
¢ Profilschnitt -
/" / abbauwiirdige Ftdche

1000m

das bisher nur randlich durch wenige Kiesgruben er-
schlossen ist. Die Bohrungen sollten Informationen

- zum Aufbau seiner zentralen Teile erbringen:

Unter Abraummachtigkeiten (Deckschichten und ver-
witterte Kiese) von 5-6 m im Siden und 2-3 m im
Norden stehen 20 bis nahezu 30.m méachtige Kiese
guter Materialqualitit an. Uberraschenderweise liegt -
die Grundwasseroberflache im Bereich dieser Hoch-
terrasse um einige Meter tiefer () als in den begleiten-
den Talauen von Kammilach und Westernach. (Ver-
antwortlich hierfiir ist aufragendes Tertiér, das rand-
lich unter den Schottern anzunehmen ist und in Bo K2
auch erbohrt wurde). Die Hochterrasse des ,Kammla-
cher Feldes" bildet demnach eine weite Schotter-

Schlimmkorn
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Abb. 11.2 Charakteristik der Kornverteilung von mittel- und altpleistozénen glazifluviatilen Schottern (46 Proben)
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Abb. 11.4 Erkundungsgebiet Kammiach: Profilschnitte

rinne, deren Grundwasser nach Norden abflieBt und
erst im Raum Oberrieden mit der Kammlachaue kor-
respondiert. )

Dies bedeutet in der Praxis: Die Kammiacher Hoch-

terrasse birgt Trockenkiese von 20 m im Siiden und

10 m im Norden unter Abraum, dessen Beseitigung

vertretbar ist. Sie stellt damit voraussichtlich ein be-

deutendes, bisher ungenutztes Rohstoffpotential dar.
. Eine weiterflihrende Erkundung erscheint lohnend.

Erkundungsgebiet ,Hitzenhofener Feld*
(TK 25: 8026 Aitrach, 8027 Memmingen, Tab. 11.1):

Das ,Hitzenhofener Feld“, ein: Hochterrassenplateau
zwischen dem Tal der lller und der Memminger Ach
nimmt eine Flache von ca. 38 km? ein. Dieses Gebiet
ist bisher nicht in nennenswertem Umfang durch
Kiesabbau beansprucht. Eine orientierende. Erkun-
dung dieses Raumes bot sich daher an: Die weitge-
hend trockenliegenden Kiese dieses weiten Terras-
senfeldes besitzen ausgepragte Zersatzzonen mehre-
rer Meter Machtigkeit. Das Kiesmaterial dieser Zer-
satzdecken kann in der Regel nicht dem Rohstoffpot-

ential zugerechnet werden, da lehmiges Zwischen-
mittel und miirbe Kristallingerdlle eine wirtschaftliche
Aufbereitung nicht zulassen. Zusammen mit 2-3 m
lehmigen Deckschichten iibersteigen daher die Ab-
raummachtigkeiten .meist' das bisher flr eine wirt-
schaftliche Kiesgewinnung vertretbare MaB.

Eine Gewinnung der 10—15 m méchtigen unverwitter-
ten Kiese ist daher im Bereich des Hitzenhofener Fel-
des groBflichig nicht mdglich. Materialentnahmen
kommen nach den bisherigen Befunden allenfalls an
wenigen randlichen, im einzelnen noch zu ortenden
Stellen in Betracht.

Erkundungsgebiet Babenhausen
(TK 25: 7727 Buch, 7827 Babenhausen, Tab. 11.1,
Abb. 11.5u. 11.6): ' ,

Den Ostrand des Memminger Achtales bildet die Ter-
rasse des ,Hawanger Feldes", das gut durch Kiesgru-
ben erschiossen ist. Diese Schotter finden ihre Fort-
setzung in den weiten Hochterrassenfeldern, die das
Guinztal begleiten. Die Hochterrasse von Babenhau-
sen wurde als Erkundungsgebiet ausgewébhlt, da sie
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Tabelle 11.1: Bohrungen im Hochterrassenschotter

Erkundungsgebiet Kammiach

Bohrung Rechts-, Ansatz- End- - Grund- Méchtigkeit (m) : Verwert-
Hochwert punkt teufe wasser . barkeit -
(m 0. NN) (m) {(mu. GOK) Abraum Kiese '
K1 360724 622 34,2 27 5,8 28 qut
53 22.84 ; ,
K2 36 05 96 625 8,0 e —_ R keine
. 5323 06 _
K3 ’ 36 06 61 604 26,0 13,3 3,45 22,5 gut
532538 - ‘ .
K4 36 06 27 597 240 16,3 38 20 gut
. 532648 '
K5 3606 42 592 22,0 13,5 2,8 - 18,7 gut
53 27 20

Erkundungsgebiet ~Hitzenhofener Feld"

Bohrung Rechts-,  Ansatz- . End- Grund- ,Méichtigkeit‘ (m) - Verwert-
' _ Hochwert punkt teufe .  wasser - barkeit
- (mi.NN) (m) (Mmu.GOK) . Abraum Kiese
HA1 - 358435 638 22,0 —_ ca. 10 ca.10 keine
' ) 531180 , : o . ' .

H2 - 358561 630 225 18,7 . 7,20 14,5 bedingt
531377 . _ ,

H3 - 358510 - 620 ‘21,5 18,2 ca.5 14 bedingt
531558 . . , ;

H4 - 3586 68 625 15,8 14,0 34 10,5 - bedingt

- 531401 oo _ .

H5 358743 625 12,0 6,5 08 10,6 bedingt

531229 .

Erkundungsgebiet Babenhausen

Bohrung " Rechts-, - Ansatz- End- Grund- Méchtigkeit'(m) © "Verwert-

Hochwert punkt - teufe . wasser barkeit
(MG.NN)  (m) (mu. GOK) Abraum - Kiese
B1 - 359522 533 6,0 — 2,0 1,6  ' keine
.. 534198 : o
B2 359504 535 : 5,0 —_ 2,0 1,8 keine
‘ : 534167 .

B3 | 359431 550 - 90 — 4,0 45 keine
53 36 87 ‘ .

B4 3594 3 560 110 -~ — 41 6,5 bedingt
53 36 87 v :

B5 3592 50 557 7,5 — 1,0 ca.5 . bedingt

- 533600 ' o
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Abb. 11.5 Erkundungsgebiet Babenhausen: Lage der Boh-
rungen und der Profilschnitte, Rohstoffverbrei-

tung
B2
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mUNN Ansatzpunkt 535m G.NN}
540 7 o °

530

§00 -+

Profil 1-1*

{in zwei Teilen) i

sandig - lehmige Deckschichten
Quartdr
Kiese

zwischen den bekannt geringméchtigen Terrassen
des unteren Giinztales (4 m Kiese) und dem in Abbau
befindlichen ,,Hawanger Feld“ (ca. 15 m Kiese) raum-
lich und geologisch vermittelt.

Die trockene Hochterrasse von Babenhausen kommt
wegen des ungiinstigen Verhiltnisses der Méchtig-
keiten verwertbarer Kiese und Abraumschichten nicht
zwingend fiir eine groBftéchige Kiesgewinnung-in Be-
tracht. Allenfalls in deren randlichen Teilen (Erosion -
des Abraums) oder bereichsweise im Siiden beste-
hen gewisse Aussichten, glnstigere Méglichkeiten
(6—7 m Kiese) anzutreffen. Dies setzt eine weitere Er-
kundung der Hochterrasse des Raumes Babenhau-
sen (wie auch der weiter stdlich liegenden Terrassen-
teile) voraus. : g

Jiingere Deckenschotter

Diese altpleistozanen Schotter liegen durchweg hoch
Uber der Talaue und sind fast ganz grundwasserfrei.
Als’ Erkundungsgebiete. wurden zwei morénenferne
Terrassenfelder (Jettingen, Tiefenried) sowie zwei
mordnennahe Riedelriicken (Warmisried, Unteregg)
ausgewahilt. . '

Erkundungsgebiet Jettingen -
(TK 25: 7628 Jettingen, Tab. 11.2):

Die mindelzeitliche Terrasse des Raumes Burgau-
Thannhausen ist in ihren randlichen Bereichen seit

m . NN
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Abb. 11.6 Erkundungsgebiet Babenhausen: Profilschnitte
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Tabelle 11.2: Bohrungen im Jungeren Deckenschotter (moranenfern)

Erkundungsgebiet Jettingen

Bohrung Rechts-, Ansatz- End- Grund- Méchtigkeit (m) Verwert-
Hochwert punkt. teufe wasser ‘ barkeit
(m G. NN) (m) (m u. GOK) Abraum Kiese ‘
J1 36 07 86 503 17,0 — .73 . 8,5 keine
53 61 47 .
J2 36 07 66 507 14,0 — 7,3 ~ca.b keine
53 59 25
Erkundungsgebiet Tiefenried
Bohrung Rechts-, Ansatz- End- Grund- Méchtigkeit (m) Verwert-
Hochwert punkt teufe wasser barkeit
{m {. NN) (m. - (mu.GOK) Abraum Kiese
T1 36 1069 565 7,0 — 1,8 3,5 keine
5341 82 v
T2 361068 572 “11,0 — 4,0 5,5 keine
: 534143 _ ' :
T3 ©.361083 565 8,0 — 0,8 4.5 gut
534057
T4 36 1068 576 14,0 — 3,5 8,6 bedingt
53 39 62 _
TS5 36 10 90 580 13,0 — 44 7.2 bedingt
533918
A 2 T5 B
E {200m westlich) TR
= n miiNN
: ‘—570

1o off

°
{ %0

560
1550
k540

‘1530

Sl e20
- soom

~ ~ ~ | Sandig-lehmige Deckschichten

0 0 0 O .
o o o | Kiese
o o o 0o

Sande und Schluffe
Tone und Schluffe

Abb. 11.7 Erkundungsgebiet Tiefenried: Profilschnitt, Lage der Bohrungen
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langem durch — mengenmiBig allerdings nicht ins

Gewicht fallende — Kiesgewinnung-erschlossen: Im

Durchschnitt werden 7 m unverwitterte -Kiese unter
geringer Abraumbedeckung abgebaut.

Zwei orientierende Bohrungen sollten im Bereich des
Terrassenzuges Jettingen-Burtenbach kléren, ob die
Abraummaéchtigkeiten auch in zentralen Bereichen
dieser Terrasse tragbare Werte ergeben: Die in. bei-
den Fallen ermittelten Abraumwerte von > 7 m eriib-
rigen es, dort groBraumigen Kiesabbau in Betracht zu
ziehen. Lediglich in Randlagen dieser Terrassen
kénnte die bisherige Kiesgewinnung intensiviert wer-
" den. '

Erkundungsgebiet Tiefenried
(TK 25: 7728 Krumbach, 7828 Kirchheim, Tab. 11.2,
Abb.11.7):

Die Jlingeren Deckenschotter des Raumes Tiefenried
— Kirchheim stellen eine mehrere km? groBe, allseitig
- zerbuchtete Restflaiche dar. Die Ergebnisse der hier
eher randnah angesetzten -Bohrungen fassen den
SchiuB zu, daf auch diese Terrassenflache fiir groB-
rdumigen Kiesabbau nicht geeignet ist,- da die Ge-
samtmachtigkeit der Schotter (8—-9 m) durch die Zer-
satzzone reduziert ist. Kiesgewinnung ist daher nur
randlich in.begrenztem Umfang mdéglich.

Erkundungsgebiet ,Warmisrieder Feld“
(TK 25: 8029 Kaufbeuren — Neugablonz, Tab. 11.3,
Abb. 11.8 u. 11.9):

Das Warmisrieder Feld ist ein mehrere km? groBer
morénennaher Riedelrlicken, der hohe Schotter-

méchtigkeiten erwarten IaBt. Ungekldrt sind vor allem

Abraummachtigkeiten und die Qualitat der Schotter.

Der Raum @stlich Warmisried wurde durch 5 jeweils

bis zur Quartarbasis bzw. bis zum Grundwasser rei-

chende Bohrungen erkundet.

Unter geringméchtigen lehmigen Deckschichten und
Kieszersatzdecken ergaben sich Trockenkiesméch-
tigkeiten von 21 m im Norden bis zu 29 m im S{den.
Die unter dem Abraum frischen, unverwitterten Kiese
fuhren lagenweise einen erhéhten Schiuffanteil, der
jedoch bei mordnennahen Schottern nicht unge-
woéhnlich ist und-die Materialqualitdt insgesamt nicht
wesentlich beeintréchtigt. Ebenso treten lagenweise
immer wieder Verfestigungen in Form leicht zerfallen-
der Schotterverbackung teils auch als feste Nagelfiuh
auf, ohne im Gesamtprofil iberhand zu nehmen.

Der Riedelriicken des Warmisrieder Feldes enthalt
damit durchschnittlich 25 m machtige Schotter, deren
Abbau und Aufbereitung zwar gewisse Erschwernisse
mit sich bringen, die aber insgesamt ein nutzbares
Rohstoffpotential darstellen. Die Dimension dieses
Rohstoffpotentials ist selbst bei intensivem Abbau auf
lange Sicht nicht auszuschépfen.

Tabelle 11.3: Bohrungen im Jiingeren Deckenschotter (morénennah)

Erkundungsgebiet ,Warmisrieder Feld"

Bohrung Rechts-, Ansatz- End- Grund- Méchtigkeit (m) Verwert-

Hochwert punkt teufe wasser barkeit
(MUO.NN) (m) (mu. GOK) Abraum Kiese

w1 36 13 90 699 25,0 — 1,7 21,5 gut
531719

W2 439002 707 31,0 ab 30,0 1,4 > 29,6 gut
531572

w3 1361312 710 31,0 —_ 3,0 25,0 gut
531540

w4 361324 - 720 35,0 33,8 7.8 25,5 gut
53 14 30 Ub. GW

W5 36 1397 723 38,0 34,5 3,0 31,0 gut
53 13 66 ub. GW

Erkundungsgebiet Unteregg

Bohrung Rechts-, Ansatz- End- Grund- Machtigkeit (m) Verwert-

: Hochwert punkt teufe wasser barkeit
, (mG. NN) (m) - (mu. GOK) Abraum Kiese

U1 3609 19 725 208 « — 12,0 8,0 keine
5314 31

u2 36 08 10 710 24,5 21,8 9,6 12,0 keine
5316 20 ’ Ub. GW

us 36 07 05 751 17,0 14,9 50 ca.10 keine
531170 Ub. GW
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Abb.11.8 Erkundungsgebiet ,,Warmisriéder Feld“: Lage
der Bohrungen und der Profilschnitte

Erkundungsgebiet Unteregg'
(TK 25: 8028 Markt Rettenbach, Tab. 11.3):

Der bei Wineden an die Mindelmorine anschlie-
Bende, insgesamt 10 km lange Riedelricken von Un-
" teregg ist dem Warmisrieder Feld (s. 0.) genetisch
gleichzustellen. Im Bereich seines Mittelteiles, wo der
Rucken in schmale, fingerférmige Teilriedel aufspai-
tet, wurden 3 Bohrungen angesetzt, um verglei-
chende Daten zu den Schottern von Warmlsrled zu
erlangen.

Auch im Raum Unteregg liegen hohe Schottermich-
tigkeiten (17 bis 25 m) vor. Allerdings weisen die
Bohrprofile hier neben geringméchtigen lehmigen
Deckschichten mehrere Meter méchtige Zersatzzo-
nen auf, die die Machtigkeit der verwertbaren Schot-
ter letztlich halbieren. Zusammen mit den auch hier
bestehenden Beeintrachtigungen wie schluffigen La-
gen und Verfestigungen sind die mindelzeitlichen
- Schotter des Raumes Unteregg daher zumindest in
der Umgebung der erbohrten Stellen, wahrscheinlich
aber 'in weiteren Bereichen nicht als nutzbare Roh-
stoffe emzustufen

Altere Deckenschotter (Tab. 11.4, Abb. 11.10):

Die ,,Alteren Deckenschotter” bilden zusammen mit
den ,Altesten Deckenschottern® die héchsten Erhe-
"-bungen (Riedelriicken) der liler-Lech-Platte. Sie besit-
zen vor-allem im Norden und Westen des betrachte-
ten Raumes weite Verbreitung. Infolge ihres Alters
und der Hochlage sind die Schotterplatten durch Ero-
sionsvorgénge gepragt, d. h. sie besitzen Rander, die
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" -tief und mehrfach gebuchtet als Teilriicken gegen die

Talrdume abgesetzt sind. Da sich das Problem alter-
nativ gewinnbarer Trockenkiese vor allem im Norden
der lller-Lech-Platte stellt, wurden dort 4 Testgebiete
ausgewdhlt, deren wichtigste Ergebnisse hier in zu-

.sammengefaBter Form dargestellt sind: -

Die Bedeckung der Schotter mit L6Blehmen, die in-
folge des Alters der Schotter mehrere LoBgeneratio-
nen umfaBt, liegt in zentralen Teilen der Schotterplat-
ten in der GréBenordnung von 10 m (Bo R 1.u. R 2).
Die Lehmauflage ist im Bereich der Riedelrénder je
nach Exposition der Teilriedel meht oder weniger
stark reduziert oder als priméres Sediment nicht mehr
vorhanden (Bo G 1~3, Abb. 11.10).

. Die Schotter sind in der Regel tiefgri'mdig‘ verwittert.

Sie liegen je nach Intensitédt der Verwitterung in rét-
lich-brauner bis braun-gelbér Farbe mit unterschied-
lich lehmig-schluffiger Verunreinigung vor und enthal-
ten mUrbe, skelettierte Gerdlle, wobei Karbonate teils
ganz fehlen. In Tab. 11.4 sind lehmiger Abraum und
Kieszersatz getrennt aufgefuhrt: Legt man strenge
QualitatsmaBstdbe an das Rohmaterial an, muB der
groBte Teil dieser von Verwitterung beeintrachtigten
Kiese dem Abraum zugerechnet werden. Insofern
bleibt von den primér in der Regel 5 bis {iber 10 m .
machtigen Schottern nur ein Teil als -hochwertiges
Rohmaterial {ibrig. Allerdings greift die Verwitterung in
Ortlich unterschiedlichem AusmaB in den Schotter-
kérper ein. Dies ist vor allem aus Gelandebefunden
deutlich_zu ersehen. Primar geringerméchtige, erosiv

" reduzierte oder von Deckschichten befreite Schotter

sind allerdings meist bis zur Basis verwittert. (Bo R 3,
K1und4,M1,2,4,5G1u.3)

Gegeniiber den Qualitdtsminderungen durch Verwit-
terungseinfliisse sind Beeintrachtigungen durch gele-
gentliche Verfestlgungen der Schotter gering. Nagel-
fluhbildung war in den Bohrungen nur untergeordnet
anzutreffen. Sie tritt vor allem am Rande der Schotter-
platten auf.

Die alteren Deckenschotter kommen nur bereichs-

weise beim Zusammentreffen gilinstiger Umstande
(hohe Schotterméchtigkeiten, erosiv entfernte bzw.
reduzierte Deckschichten, nicht zu intensiv ausgebil-
dete Verwitterungszone, zurlcktretende Verfesti-
gung) fiir eine Kiesgewinnung in Frage. Solche Ver-

héltnisse wurden aber in keiner der Bohrlokationen

angetroffen. Begrenzte Abbaumdglichkeiten ergeben
sich allenfalls im Bereich der Bohrpunkte R4,K3,G 3
und G 4.

Als Fazit sowoh] der feldgeologischen Geldndeerkun-
dungen als auch der Bohrergebnisse ist festzuhalten,
daB die alteren Dekenschotter unter. derzeitigen Ge-
gebenheiten mit wirtschaftlich vertretbarem Aufwand
nicht in gréBerem Stil abgebaut werden kdnnen. Sie
stellen damit wohl auf langere Sicht keine ins'Gewicht
fallenden Alternativen zur Gewinnung von NaBknesen
aus den Talauen dar. -

VorstoBschotter (Tab. 11.5, Abb. 11.11):

Den Wirmmorénen des lller- und Wertachgietschers
ist im Raum zwischen Kaufbeuren und Grénenbach
ein ausgedehntes Altmoranengebiet vorgelagert. Un-
ter den mittel- und altpleistozanen ‘Grundmorénen
verbergen sich bereichsweise einige 10 m méchtige
Schotterablagerungen, sog. VorstoBschotter, die in
der Regel qualitativ hochwertige Kiese darstellen.
Diese Kiese treten an den Hanglagen der in das Moré-
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Tabelle 11.‘4: Bohrungen im Alteren Deckenschotter

Erkundungsgebiet ,,Reutgehau — Schmelleforst” (TK 25: 7628 Jettingen, 7629 Dinkelscherben)

Bohrung Rechts-, Ansatz- . End- Grund- Machtigkeit (m) Verwert-
. Hochwert punkt teufe . - wasser barkeit
(m 0. NN) (mu: {m u. GOK) Abraum? Kiese
GOK) : v
R1 351022 535 200 — 121 71 keine
_ 53 60 01 , : — _
R2 361175 535 16,0 - 8,3 4,6 keine
. 53 58 96 ‘ o o —
R3 351000 535 11,0 — 6,2 — keine
53 57 86 3,2
R4 361168 535 11,0 —_ , 3,0 6.5 bedingt
53 56 94 o

Erkundungsgebiet ,Kohlgraben — Waorleschwang” (TK 25: 7529 Zusmarshausen)

Bohrung Rechts-, Ansatz- End- Grund- Machtigkeit (m) Verwert-
' Hochwert punkt teufe - wasser  barkeit .
(m 4. NN). (mu. (mu. GOK) Abraum? Kiese
: GOK) »
KO 1 439902 503 13,0 — - 21 — keine
: 536804 9,4

KO 2 4398 30 503 16,0 — ' 40 6,7 bedingt
536788 , 2,6 ‘ ‘

KO 3 4397 68 503 12,0 —_ ‘ 2,5 6,0 bedingt
54 68 10 _ 25

KO 4 439787 507 110 — 52 — keine
54 67 66 4,2

[t

Erkundungsgebist M6nstettén (TK 25:.7528 Burgau)

Bohrung Rechts-, Ansatz- End-. - Grund- Méchtigkeit (m) Verwert-

Hochwert punkt teufe wasser : barkeit
(m (. NN) (mu. (m u. GOK) Abraum? - Kiese
GOK) _
M 1 36 07 11 500 13,0 — 53 — keine
: 537259 ’ 5,8

M2 36 06 90 495 14,0 — 4,0 — keine
537259 . v 7.5

M3 36 06 87 503 17,0 —_ 41 7,7 bedingt
5372 49 ' 4,2

M4 36 07-47 - 497 12,0 —_ 2,2 — keine

‘ 537235 9,5

M5 360423 503 15,0 — 73 — keine
5374 03 5,6 ‘
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Erkundungsgebiet ,,Galgenforst” (TK 25: 7528 Burgau)

Machtigkeit (m)

Bohrung Rechts-, Ansatz- End- Grund- Verwert-
: Hochwert - punkt teufe wasser barkeit
(m G. NN) (mu. (m u. GOK) Abraum? Kiese
. GOK)
G1 36 02 40 1502 11,0 — 04 — keine
53 65 83 : ; 3,0
G2 360276 " 509 14,0 — 1,6 2,7 bedingt
53 65 23 , 8,0
G3 36 02 40 507 10,0 — : 1,6 — keine
53 64 95 _ 58 .
G4 36 02 48 513 15,0 — 2,6 55 bedingt
. 53 64 65 57
G5 360272 517 18,0 — 7,8 3,0 keine
53 64 00 6,5

1 Abraum: oberer Wert
unterer Wert

lehmige Deckschichten

o

Kiese unterschiedlichen Verwitterungsgrades

-~:~' Sandig - lehmige Deckschichten

o -
o [ Kiese

490"
480 -
-

450_"‘.'.'4

-0 3km

©. O
°
o o
]
¢ o
°

Sande und Schluffe

Tone und Schluffe

PG Postglazial
Dj Jiingere Deckenschotter -

DA Altere Deckenschotter

dbere Siiflwassermolasse ‘

| Kieszersatzbzw. Nagetfluhstrecken
im Bohrprofil

Abb. 11.10 Erkundungsgebiet ,Galgenforst”: Profilschnitt, Lage der Bohrungen

nengebiet eingeschnittenen Téler zutage (Typlokaii-
tat: Kiesgrube Johanniskeller dstlich Obergiinzburg).
Zur Kiesgewinnung sind ‘solche Schottervorkommen
dann geeignet, wenn sie in hinreichender Méchtigkeit
und weitgehend unverfestigt ohne oder unter geringer
Bedeckung mit lehmiger Grundmoréne (Abraum) vor-
liegen.

An drei Lokationen (Obergiinzburg 1, 2, Friesenried 1)
wurden Testbohrungen zur Auffindung solcher Vor-
kommen niedergebracht. Ziel der Erkundung waren
jeweils kieinere Plateaugebiete die durch junge Talbil-
dung aus dem sonst geschlossenen Altmorénenge-
biet herausprapariert sind und nur geringe Morénen-
auflage vermuten lassen: .

Obergiinzburg 1:

Sidlich des Gehoftes Wolfahrtsberg fanden sich. un-
ter 6 m lehmigen Deckschichten 36 m méchtige Kiese
guter Materialqualitdt mit nur untergeordneter Nagel-
fluhbildung. Ein Abbau dieses Kiesvorkommens (Gro-
Benordnung 3—4 Mio. t) wére von Osten her sinnvoll.

Obergiinzburg 2:

Der Bergriicken westlich Upratsberg enthéit unter ca.
7 m [ehmigen Deckschichten lediglich 11 m.méchtige
VorstoBschotter. Dieses Abraum-Rohstoff-Verhltnis
148t Kiesgewinnung wohl im Bereich des gesamten
Ruckens nicht zu.

Friesenried 1:

Die Bohrung auf der Hochftéche im Bereich ,Brand-
halde“ nérdlich Friesenried. erbrachte Uber 20 m
méchtige gute Kiese. Die hier geringméchtig ausge-
bildeten Deckschichten kdnnten nach Suden hin an
Machtigkeiten zunehmen.  Unter Berlcksichtigung
der im Umkreis bestehenden Aufschlisse ist in die-
sem Gebiet jedoch mit einem unschwer zu gewinnen-
den Rohstoffinhalt von einigen Mio. t zu rechnen.

Das Bohrprogramm im Raum Obergiinzburg-Friesen-
ried muBte wegen vorausgegangener technischer
Schwierigkeiten etwas reduziert werden. Jedoch las-
sen bereits diese wenigen Ergebnisse zusammen mit
den aus Aufschllissen zu entnehmenden Daten den
SchiuB zu, daB im Bereich des Altmordnengebietes
an zahlreichen Stellen maéchtigere Vorkommen  an
VorstoBschottern festgestellt werden kénnten. Insge-
samt ist daher in diesem Bereich ein sehr groBles
Rohstoffpotential zu vermuten, das auch langfristig
den regionalen Bedarf an Baumaterial decken kdnnte.

11.4 Zusammenfassende Bewertung

Nach- der Prifung von mehreren Schottern unter-
schiedlicher altersmaBiger Stellung und morphologi-
scher Exposition durch Bohrungen, feldgeologische
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' Tabelle 11.5: VorstoBschotter

Erkundungsgebiete Obergiinzburg (O) und Friesenried (F) (TK 25: 8128 Obergiinzburg, 8129 Kaufbeuren)

Bohrung Rechts-, Ansatz- End- . Grund- Méchtigkeit (m) Verwert-
‘ Hochwert punkt teufe wasser barkeit -
(m 4. NN) (m) (m u. GOK) Abraum - Kiese
01 36 06 45 822 44,3 _ ca.6 ca. 38 gut
53 03 56 v : .
02 - 360812 832 18,4 - 6,8 11,0 keine
53 00 85
F1 439012 771 23,0 22,5 ca. 1,0 ca.21,5 gut
53 06 52 Ub. GW
01 02 F1. ~gung Ubernehmen kénnen. Die-mittel- und altpleisto-
822m NN B32mUNN MmUNN zénen Terrassen und Schotterplatten des Mittel-und
= T 08m =~ Deckschichten . Norditeiles des lller-Lech-Gebietes enthalten dagegen
“~" | Deck- |~ . ° ' trotz weiter Verbreitung vor allem der Alteren Decken-
Tes|senienten | T Deckschichten < 1o o schotter keine Rohstoffpotentiale, die zu der in diesen
58m [~ -~ 6.0 Raumen betriebenen NaBkiesgewinnung eine wirt-
7.2m [02°GZ | Nagatfiuh |_~ 1 68m o of vorstonschotter - SChaftlich ins Gewicht fallende Alternative darstellen
° © °o° ,° kénnten. (Eine Ausnahme bilden ggf. Teile der Kamm-
o o ) %’ _ lacher Hochterrasse). Der Grund hierfiir liegt in ver-
0% o o] YorstoB-  mamfo o gleichsweise geringen Machtigkeiten moranenferner
o o 13.0m P2°2 Nagetfiuh Schotter in Verbindung mit unglinstigen Abraumbe-
o o ° ° o dingungen sowie  verwitterungsbedingte Qualitats-
0 o o o o _ minderungen des Schottermaterials.
oo W'smEf;a : osi——  |°.° vorstoBs b’ Eine Einschrankung der NaBkiesgewinnung im Nor-
° : S ° o den des betrachteten Raumes bedeutet die Notwen-
°° Vorstonschott 228m 1o ° of 228m digkeit eines Ausgleiches durch Trockenkiese, - die
o of Crteschatier ; : osv—  zum weit (iberwiegenden Teil aus dem Siiden anzu-
° - - ETZ30m fahren sind. Da hierbei Transportentfernungen bis na-
°.° hezu 100 km in Kauf zu nehmen wiéren, kann woh! auf
o o NaBabbau im Norden auch kinftig nicht verzichtet
oo werden.
oo OSM Obere Sibwassermolasse I welchem Umfang die im Stiden vorliegenden Roh-
oo ET  Endteufe stoffpotentiale ggf. zur {berregionalen Versorgung
%3m0 o " g Grundwasserspiegel herangezogen werden konnen, ist vor allem unter.
sn0m |7202 | Nageltiah ’ wirtschaftlichen und umweltpolmschen Aspekten zZu
—To o beurteilen.
o ° ©° N i
o ° o| VorstoBschotter
° %0 11.5 Literatur
439m|o o .
ET;L:3m OsM AxTas, A. (1987): Altquartérer Schotter der Zusam-Platte
: ) C : (Bayerisch Schwaben). — Diss. Univ. Kdin, 117 S., Kéin.
Erkundungsgebiete - Obergiinzburg und Frie-

Abb. 11.11
: senried: Profildarstellung der Bohrungen

, Unfersuchungen und Auswertung bereits vorhande-
rier Daten (s. Lit.) ist folgendes Fazit zu ziehen:

Im Bereich des in die Untersuchungen einbezogenen
Raumes, der nahezu identisch ist mit der Planungsre-
gion Donau-liler, bestehen allein im Siiden ausrei-
chende Mdglichkeiten zur Gewinnung von Trocken-
kiesen. In Frage kommen hierbei vor allem Teile der
mindelzeitlichen Schotterplatten, von denen das
~Warmisrieder Feld“ gute Ergebnisse lieferte, wah-
rend das Gebiet um Unteregg unbefriedigende Daten
ergab. Weitere Schotterrlicken dieser Art zwischen li-
ler und Wertach kénnten in kiinftige Erkundungen ein-
bezogen werden. Bedeutende Schotterpotentiale
" sind im- Atmoranengebiet ‘des Raumes Oberglinz-
burg-Friesenried zu vermuten bzw. als sicher anzu-
nehmen. Zusammen mit den jungglazialen Trocken-
kiesen vor allem des Raumes Grénenbach und Kauf-
beuren stellen diese 20 bis 40 m machtigen Schotter
Vorkommen dar, die langfristig die Funktion iberre-
gionaler, nach Norden gerichteter Baurohstoffversor-
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12 Burgsandstein — Sande in Mittelfranken

HERMANN WEINIG

'12.1 Problematik und Zielsetzung

Die Versorgung Nordbayerns mit dem Rohstoff Sand
ist langfristig aus den traditionellen Abbaugebieten,
den Tal- und Terrassensanden sowie aus Flugsand-
vorkommen, nicht im bisherigen Umfang aufrechtzu-
erhalten. Die Problematik wird in den Kapiteln ,,Sande
des Rednitzsystems" sowie ,Altdorfer Sande“ behan-
delt: Die heute noch zugéanglichen bzw. verfligbaren
Sandvorkommen sind begrenzt und héaufig Ziel kon-
kurrierender Flachennutzungen, so vor allem der
Wasserwirtschaft oder. sie unterliegen landschaftli-
chen Vorbehalten. Daher ist mittel- bis langfristig zu-
mindest eine teilweise Umsteliung der nordbayeri-
schen Sandindustrie auf eine andere Rohstoffbasis
erforderlich.

Wahrend im oberfréankischen Raum seit langem die
Mirbsandsteine des Rhat als Substitut fir die quarta-
ren Tal- und Terrassensande genutzt werden, fehlen
im Bereich der siidlichen Industrieregion Mittel-
frankens solche Gesteine weitgehend. Dagegen be-

sitzen dort die Ablagerungen des Sandsteinkeupers, .

speziell des Burgsandsteins weite Verbreitung. ,Sie
bilden Kuppen und Héhenrlicken oder die Hanglagen
der Feuerletten und Lias tragenden Schichtstufen.

Es sollte daher untersucht werden, ob die Sedimente
des Burgsandsteins ‘als Substitut fir die quartaren
Sande gewinnbar und verwertbar sind. Als Untersu-
chungsraum bot sich im wesentlichen der Bereich
des sldlichen Mittelfrankens an, da dort bis heute
zahlreiche Quartarsandvorkommen genutzt werden,
andererseits gerade dort der Burgsandstein in randfa-
zieller Ausbildung, d. h. in {iberwiegend sandiger Fa-
. zies auftritt. .

Im Schema der Abb. 12.1 sind den traditionellen Ab-
bauen innerhalb der FluBtaler die mdglicherweise
kinftig nutzbaren Sandvorkommen des Burgsand-
steins gegenubergestellt.

. Die Abfoige des etwa 100 m méchtigen Burgsand-
steins wie auch der ihn unterlagernde Coburger
Sandstein und der Blasensandstein (jeweils 20 bis 25
m méachtig) stellen hier zwar Uberwiegend mittel- und
grobsandig ausgebildete SchichtenstdBe dar. Aller-
dings sind diesen stratigraphischen Einheiten in ziem-

lich unregelméBiger Weise unverwertbare Zwischen-
lagen in Form toniger Schiuffsteine (Letten) wie auch
toniger Feinsandsteine wechselnder Méachtigkeit (De-
zimeter bis mehrere Meter) zwischengeschaltet.

Insgesamt missen folgende rohstoffgeologische Kri-
terien erflllt sein, um eine Nutzung der Sandsteine in
Betracht zu ziehen:

- Hinreichend hohe Sandsteinmichtigkeiten (minde-
stens 5 m, méglichst ber 10 m) ohne wesentii-
chen Anteil zwischengeschalteter Feinsedimente.

- Nicht zu starke Verfestigung durch kieseliges oder
toniges Bindemittel, um Abbau und Aufbereitung
wirtschaftlich durchfihren zu kénnen.

— Lage der Sandsteine Uber der Grundwasserober-
flache, da dieses Material nur trocken gewinnbar
ist. '

12.2 Durchgefiihrte Arbeiten

Zur Festlegung geeigneter Bohrgebiete waren um-
fangreiche Vorarbeiten im Geldande erforderlich: Aus-
gehend von den vollstindig vorliegenden amtlichen
Geologischen Karten i. M. 1 : 25 000 wurden etwa 100
Burgsandsteingebiete begangen, d. h. in feldgeologi- -
scher Arbeitsweise nach ihrer faziellen Ausbildung
(sandig oder wechselnd sandig-lettenlagig) unter-
sucht und sandhéffige Gebiete festgehalten. '

Ein Teil dieser Gebiete wurde durch geoelektrische
Widerstandsmessungen vorerkundet, um heterogen
aufgebautes Gebirge aus dem Bohrerkundungspro-
gramm moglichst herauszunehmen. Der Einsatz der
Geoelektrik ergab sich aus den Erfahrungen des er-
sten Bohrjahres (1983). Sie wurde in den Jahren 1984
und 1985 den Bohrerkundungen jeweils vorgeschal-
tet und lieferte im allgemeinen gute Hinweise zur
Steuerung des Bohrprogrammes. Im letzten Erkun-

.dungsijahr (1986) liefen in einigen Sandsteinarealen al-

lein geoelektrische Sondierungen. Bohrungen kdnn-
ten dort bei spaterer Weiterfiihrung der Sandsteiner-
kundung oder auch durch . interessierte Betriebe
durchgefiihrt werden (s. u.). — Die geoelektrische Vor-
erkundung der Sandsteingebiete durch insgesamt
773 MeBpunkte erfolgte im Rahmen der geowissen-

‘quartére FluBsande

1I2777700°

Abb. 12.1
* oder aus mesozoischen Sandsteinabfolgen (B)

Schematischer Schnitt durch ein FluBtal im Burgsandstein: Sandgewmnung aus quartéren Talsedlmenten A)
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" Abb. 12.2. Lage der durch Bohrungen erkundeten Gebiete
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schaftlichen - Gemeinschaftsaufgaben der
durch das Niederséchsische Landesamt fir Boden-
forschung. '

Nach Gelandebegehung bzw. geoelektrischer Vorer-
kundung wurden in den Jahren 1983 bis 1985 insge-
samt 63 Kernbohrungen mit Teufen zwischen weni-
gen Metern und 30 m niedergebracht. Die Lage der
Erkundungsgebiete ergibt sich aus Abb. 12.2.

An Materialuntersuchungen liegen bisher vor: eine
Kornsummencharakteristik anhand ausgewahiter, re-
prasentativer Proben (Abb. 12.3a), Brechversuche
von Sandsteinen und deren Kornsummen (Abb.
* 12.3b) sowie eine geochemische Charakteristik der
Sandsteine nach Haupt- und Nebenelementen an-
hand 94 Proben (Analytik: Geowissenschaftliche Ge-
meinschaftsaufgaben, Niederséchsisches Landesamt
f. Bodenforschung).

Winschenswert und vorzusehen sind die mineratogi-
sche Kennzeichnung der Sandsteine sowie die Er-

Lander

mittlung technischer Parameter, z.B. Wasserauf-
nahme, Frostbestandigkeit hérterer Sandsteine sowie
deren Druckfestigkeiten.

12.3 Ergebnisse
Materialanalysen:

Die sandige Fazies des Burgsandsteins erweist sich
als (berwiegend mittel- bis grobsandig mit ab-
schidammbaren _Anteilen von nur wenigen Prozent
(Abb. 12.3 a). Das Kornverteilungsband der Burg-
sandsteine ‘deckt sich insofern-mit demjenigen der
Quartdrsande des Rednitzsystems (so dort). .In Ver-
bindung mit vorherrschend kantengerundetem
Quarzkorn bei nur wenigen Prozent Feldspatbruch-
stlicken erweist sich das Sandkorn des Burgsand-
steins als Material, das in aufbereitetem Zustand in
der Bauindustrie verwendbar ist. Qualitdtsminderun-
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Schlimmkorn Siebkorn
. Schlutfkorn Sandkorn Kieskorn
100 Feinstes Fein- Mittel - Grob— Fein- Mittel - Grob- Fein— Mittel - Grob-
- S

90
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d
E
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10

o 108
d= 0002 0.006 0.02 0.06 0.2 0.6 2.0 [ 20 60 mm Korn

Abb. 12.3a Charakteristik der Kornverteilung von Burgsandstein-Sanden im slidlichen Mittelfranken (14 Proben unver-

festigter Sandsteine) :
Schigmmkorn Siebkorn
. -Sehluffkorn Sandkorn Kieskorn
100 Feinstes Fein- Mitte! ~ Grob— Fein— Mittel ~ Grob~ Fein -~ Mittel — Grob- o
% 7; 7/ 10
80 7 20
A
70 /’ 30
50 / - 40
: /

T 50 1 / 50
3 40 80
30 70
20 80
10 90

[ - 1

d= 0002 0.008 0.02 0.08 0.2 0.6 2.0 ] 20 80 mm Korn

Abb. 12.3b Kornverteilung fester, normal ausgebildeter Burgsandsteine nach einmaligem Brechen; der kiesige Brechriick-
stand ginge beim zweiten Brechvorgang im Band der Normalverteilung auf (16 feste Sandsteinbiocke). Kieselig
gebundene Sandsteine (rechte Kurve) lassen sich nicht ins Einzelkorn zerlegen. )
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gen kénnen sich durch Ausbildungen mit erhéhten
Feinsand-Schluff-Ton-Anteilen ergeben.

Um festzustellen, ob sich auch normal verfestlgte
Sandsteine durch mechanische Aufbereitung ins Ein-
zelkorn zerlegen lassen, wurden an ausgewihlten
Proben (verwitterungsresistente Sandsteinbldcke und
Massivbausteine) Brechversuche durchgefiihrt: - Die
Blocke wurden jeweils in den Prallbrecher einer Auf-
* bereitungsanlage gegeben und das gesamte Brech-
gut auf seine Kornzusammensetzung untersucht
(Abb. 12.3b). Die Summenkurven lassen sich mit pri-
‘mér locker vorliegendem Burgsandsteinsand durch-
aus vergleichen. Der geringe Anteil verbleibender
Kiesfraktionen lieBe sich im Riicklauf durch einen wei-
teren Brechvorgang ebenfalls in die Sandfraktion um-
wandein. Nach makroskopischer Betrachtung des
Brechgutes lassen sich Burgsandsteine wohl pro-
blemios ins: Einzelkorn zerlegen, zumal dann, wenn
die Aufbereitungstechnik speziell auf dieses Gestein
eingestellt ist. - Diese Befunde lassen die Gesteinsfe-
stigkeit an Bedeutung hinter die geologischen und
hydrogeologischen Erfordernisse zur Gewinnbarkeit
des Burgsandsteins zuriicktreten.

Erkundungsgebiete:
Die durch Bohrungen erkundeten Areale (Abb. 12.2)
sind im folgenden nach ihrem Rohstoffinhalt grup-

Tabelle 12.1: Bohrungen Neppersreuth

penweise geordnet und klassifiziert. Da die einzelnen
Gebiete nur orientierend, d. h. mit jeweils 2 bis maxi-
mal 7 Bohrungen zu erkunden waren, kénnen Roh-
stoffinhalte hier nur nach GrdBenordnungen angege-
ben werden. Alle Gebiete bedirfen vor umfassenden
AbbaumaBnahmen noch der Detallerkundung und
Abgrenzung

Rohstoffgebiete mit Inhalten von mehreren Mio t:

Erkundungsgebiet Neppersreuth
(TK 25: 6731 Abenberg, Tab. 12.1, Abb. 12.4):

Siidlich von Kammerstein (bzw. Neppersreuth) erhebt

.sich etwa 15 m (ber das Tal des Gaisbaches ein

Sandsteinplateau mit kuppiger Oberflache (Unterer
und Mittlerer Burgsandstein), das im Osten in den
Hanganstieg des Oberen Burgsandsteins (ibergeht.
Die Senken zweier Seitentdichen grenzen das Areal
vollends ab.

Zwei orientierende Bohrungen trafen trockene Sand-
steine an, flir die im Bereich der gesamten Verebnung
Méchtigkeiten zwischen 10 und 15 m anzunehmen
sind. Bei vorsichtiger Abschatzung des Sandsteinin-
haltes (11 m Durchschnittsméchtigkeit) ergibt sich
damit eine Mindesttonnage von 5 Mio t.

Réchts-,

Bohrung Ansatz- End- Grund- Machtigkeit (m) Verwert-
Hochwert punkt - teufe wasser barkeit
(m 0. NN) (mu. (mu. GOK) Sand- Zwischen--

i GOK) steine schichten

N1 44 25 64 395,2 18,2 16,8 18,0 —_ gut
' 54 60 92 ,
N2 442573 385,1 15,0 13,2 14,5 0,4 gut
546076
—— _ qu - quartidre Talsedimente -
Neppersreuth kol ~ Rhit-Lias-Ubergangsschichten
: kf - Feuerletten ‘
kb Burgsandstein
ke - Coburger Sandstein
//// & ) kbl Blasensandstein
2//// kb 7// abbauwiirdige Fléiche
; : ; 7/ abbauwiirdige Flche, vermutet
0 500m
Neumiihle Gotzen-
\ reuth
NW SE

400 mi.NN - 400

N1

3604 ¢

9 250m

350 -

-350

=} mittel- und grobkérnige Sandsteine
: {verwertbar)

Tone und Schluffe, z.T. feinsandig
(nicht.verwertbar)

—*_ Grundwasseroberflache

Abb. 12.4 Erkundungsgebiet Neppersreuth: Lage der Bohrungen, Profilschnitt, Rohstoffverbreitung
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Tabelle 12.2: Bohrungen Massendotf

End-

Bohrung " Rechts-, ‘Ansatz- Grund- Méchtigkeit (m) Verwert-
Hochwert punkt teufe wasser barkeit
(m (. NN) {mu. (mu. GOK) Sand- Zwischen-
' : GOK) steine schichten
MA 1 44 22 59 444 1 20,0 — 19 0,9 gut
' 54 52 23
MA2 44 22 96 430,5 18,0 — 18 — gut
54 52 28 _
MA3 44 23 27 419,1 15,0 — 13,6 04 gut
54 52 28
0 : 500m
ke
p MA/1/ 5 : 1'
1 /4 TR Y
; kb kf  Feuerletten
Kb kb  Burgsandstein
Massendorf ke Coburger Sandstein
Kf ) £ngelhof //// abbauwiirdige Flache
460 m U.NN r- 460
450 ; - 450
u.o L 440
aod L 430
420 - 420
410 - 410
400 | w00 m (n‘\lg:svl;;rggr%robkdrnige Sandsteine

390-

- 390

Tone und Schluffe, z.T. feinsandig

{nicht verwertbar)

Abb. 12,5 Erkundungsgebiet Massendorf: Lage der Bohrungen, Profilschnitt, Rohstoffverbreitung

Tabelle 12.3: Bohrungen Mosbach

Bohrung Rechts-, Ansatz- End- Grund- Méchtigkeit (m) Verwert-

Hochwert punkt - teufe wasser barkeit
(m G. NN) (mu. (mu. GOK) Sand- Zwischen-
' GOK) steine schichten

M1 44 25 45 371,9 10,5 ca.4-5 6,4 4,0 " keine
544971 .

M2 44 25 45 380;1 15,0 —_ ca.10 >4 keine
544971 :

M3 44 25 36 370,4 5,0 — ca. 2 ca.3 keine

- 54 49 60

M4 44 26 19 409,0 21,0 — 20,5 unbedeu- gut
54 50 33 tend

M5 44 26 03 '402,9 20,0 — 186 1,3 gut
54 49 98

M6 44 25 64 437,5 30,0 — ca.29 0,8 gut
54 50 33 '
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Erkundungsgebiet Massendorf
(TK 25: 6731 Abenberg, Tab..12.2, Abb. 12.5):

Auf dem von Feuerletten befreiten, sanft nach Osten
abfallenden Riicken norddstlich Massendorf (Oberer
und Mittlerer Burgsandstein) wurden auf einer Profilli-
nie von etwa 1 km Lange trockene Sandsteine mit
Machtigkeiten von 13 m im Osten, sowie Mindest-
méchtigkeiten von 20 m im Westen nachgewiesen.
Die Ergebnisse bieten erste, nach Geldndebéfunden
wohl gut (ibertragbare Anhaltspunkte. Unter der An-
nahme einer durchschnittlich abzubauenden Méch-
tigkeit von nur 10 m dirfte der Mindestinhalt des nach

Schnittpunkt
mit 2-2°

404 miNN M

r 440

- 430

Schnittpunkt
mit 3-3°

~ M

420 - 420

410~ 410
- 400 -

390+

380-

Schnittpunkt
mit 1-1

4404 mi.NN M6

390
380
370

360~

350 4—

Schnittpunkt
3 mit 1-1°

410
auo-:_:" AN
390—.'"-". o

3801
370
360

350 4

340-

Siiden sanft, nach' Norden sehr steil abfallenden
Sandsteinriickens Ostlich der Ort5verbindungsst_raBe

5 Mio t betragen.

Erkundungsgebiet Mosbach
- (TK 25: 6831 Spalt, Tab. 12.3, Abb. 12.6):

Bei Mosbach tritt der aus Oberem Und Mittierem
Burgsandstein gebildete Horlberg hervor, der nach
drei Seiten steil abfillt. im Osten ist diese Kuppe mit

einem hochgelegenen Sandsteingebiet verbunden.

\ L' VRl g~
T L
1’,/ i

Mosbach

kb -

ke
"""Q:‘:
qu RO
K¢, E 1
Hugelmihig])
qu  quartdre Sande und Kiese, Talaue .
L Loflehm
s kb  Burgsandstein
r 440 » ke  Goburger Sandstein
Sgr.  Sandgrube
430 v e
/// abbauwiirdige Flache
420 Vs .
/// 7,7 abbauwiirdige Fliche, vermutet
410 ‘
400
390
L 380 . i ‘
S ETS mittel- und grobkidrniger Sandstein
22 :) {verwertbar)
370 Tone und Schluffe, z.T. feinsandig
. (nicht verwertbar)
A7) 360 quartire Sande und Kiese
S It — .. Grundwasseroberflache

- 410
00

390
380
+370
360

~1-350
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Abb. 12.6 Erkundungsgebiet Mosbach: Lage der Bohrungen, Profilschnitte, Rohstoffverbreitung
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Die Hohe 8stlich des Horlberges war ebenso Ziel von

Bohrerkundungen (Bohrg. M 4 bis 6) wie der siidliche

HangfuB (Bohrg. M 1 bis. 3), der auf eine mégliche

Weiterfilhrung der Sandgewinnung im AnschluB an

den dortigen Abbau quartérer Terrassensande tiber-
- prift werden solite. .

Der Bereich des HangfuBes erwies sich wegen haufi-
ger Ton-Sandstein-Wechsellagerung als nicht abbau-
wirdig. Dagegen sind die Hochlagen nahezu voll-
standig aus Sandstein aufgebaut. Es kann mit Trok-

Tabelle 12.4: Bohrungen Mauk

kenméchtigkeiten von mindestens 20 bis 30 m ge-
rechnet werden.

Wahrend der Westteil des Horlberges aus landschaft-
lichen Griinden fir eine Sandgewinnung gréBeren
Umfangs nicht in Betracht kommt, ist dies in Teilen
des 6stlichen Gebietes denkbar. Je nach Umfang und
Intensitat der Sandgewinnung lassen sich dabei un-
terschiedliche Rohstoffmengen errechnen. Als An-
haltswert konnte mit einem Sandinhalt von 10 Mio t
gerechnet werden, wenn man langerfristig eine Fla-

Bohrung Rechts-, Ansatz- End- Grund- Méchtigkeit (ni) Verwert-
Hochwert punkt teufe wasser barkeit
: (mU. NN) {mu. (mu. GOK) Sand- Zwischen-
GOK) steine schichten
Mauk 2 44 32 80 404.,6 14,0 6,5 13,8 0,2 gut
54 47 12 (u. Gw)
Mauk 3 44 31 93 396,6 13,0 6.4 bis 8,9 1,5 " gut
’ 54 47 27 u. GOK (u. Gw)
Mauk 4 44 31 38 390,6 8,0 3,8 ca. 60 1,8 keine
54 47 12 _
Mauk 5 44 3199 404,4 20,0 13,9 - 18,7 1,2 gut
54 47 00
Mauk 6 44 32 43 403 16,2 9,6 150 — gut
54 47 06
Schqiﬂpupkt
N mit1-1 E s
24

quartdre Sande, Talaue
Burgsandstein

/// abbauwiirdige Flache

qu
kb

Profilknick

—7 mittel- bis grobkarniger Sandstein
24 {verwertbar)

Tone, Schluffe, z.T. feinsandig
{nicht verwertbar)

-~  Grundwasseroberfldache

und Schnittpunkt mit 2-2°

- NW
4209 mii.NN SE|W
410 4

Mauk §
{

400+

390

3704

360~

Abb. 12.7 Erkundungsgebiet Mauk:

420
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Lage der Bohrungen, Profilschnitte, Rohstoffverbreitung
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Tabelle 12.5: Bohrungen Hilpoltstein

Méchtigkeit (m)

Bohrung Rechts-, Ansatz- End- Grund- Verwert-
Hochwert ‘punkt teufe wasser barkeit
(m 0. NN) (mu. (mu. GOK) Sand- Zwischen-
GOK) ' steine schichten
Hip 1 44 42 00 403,2 12,4 8,5 bis 9,0 unterh. gut
454773 _ u.GOK - "9,0u. GOK
Hip2 44 41 55 395,5 15,5 52 Wechsellagen bedingt
544798
Hip 3 44 41 58 389,8 15,0 12,2 11,5 0,70 gut
45 47 85 0. Gw 0. Gw -
Hip 4 44 41 10 398,8 11,55 3,2 3,0 unterh. bedingt
45 48 11 0. Gw 3,0u. GOK
Hip 5 44 42 25 407,8 15,0 13,4 13,0 0,35 . gut
45 48 29 v U. Gw 0. Gw
Hip-6 44 4190 . 404,6 12,5 10,0 9,5 0,35 gut
45 47 87 : , 0.Gw .~ U0.Gw
Hip 7 4442 29 413,3 14,7 >8,7 7,8 0,85 gut
_ 4547 71 0. Gw 0. Gw
sW NE
4209 mU-AN [ gai.| Mittel- bis grobkdrniger Sandstein
o Scpitipunkt HipS 410 — (T\;erwer:jbasr)hl ffe, 2.T. feinsandi
- — ] n L
) 5 i E (nic(:\tuverwcertt!])ar')z »elnsan 9
: 1 Schnittpunkt ——
4007 mit 2-2° 400 %4u.”| quartdre Sande Und Kiese
390 L350 —T— Grundwasseroberfliche
Sgr Sandgrube
380 380
370 —-— -370
kf kf w JE
Eibach é . 4207 mG.NN 5”’;7,-",”‘3’39‘—" Hp? 2 .ruo
: 410 Hip§ _aer T lisstlamo
4004 2 Schnittpunkt sk

Schnittpunkt
N mit2-2°
- Schnittpunkt
4107 mi.NN mit 1-1" . Hip6
' Stbr.  hip4
4004 3 pé

350_.:._'. STt

370~

0 ! 250m

mit 1-1

qu  quartire Sande und Kiese, Talaue
kf  Feuerletten

kb  Burgsandstein

Hip1

//// abbauwiirdige Fliche

e

410

400
390
380

370

Abb. 12.8 Erkundungsgebiet Hilpoltstein: Lage der Bohrungen, Profilschnitte, Rohstoffverbreitung
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che von 40 ha bei Abbauhdhen von 15 m veran-
schlagt. Dabei ist auch eine Verlagerung der Sandge-
winnung in nicht durch Bohrungen erkundetes, nach
Geliandebefunden jedoch sandhéffiges Gelédnde wei-
ter 6stlich denkbar.

Erkundungsgebiet Mauk
(TK 25: 6832 Heideck, Tab. 12.4, Abb. 12.7):

Sudlich von Mauk féllt ein nur wenig hervortretender
Geléndericken von den Hohen ,Rehgenick” und
,Hoher Stein“ sanft nach Westen ab. Im Bereich ,R6t-
tenbacher Wald“ war dieser aus Mittlerem und Obe-
rem Burgsandstein gebildete Riicken Ziel der Erkun-
dungen: Uber dem Grundwasser stehen auf einer Fl&-
che von ca. 45 ha im Durchschnitt 6—10 m méchtige,
tonlagenfreie Sandsteine an. Dies entspricht einer
Rohmaterialmenge von etwa 6-7 Mio t in einem Kern-
gebiet das ggf. noch etwas auszuweiten wére.

Erkundungsgebiet Hilpoltsteih
(TK 25: 6833 Hilpoltstein, Tab. 12.5, Abb. 12.8):

An den sanft abfallenden Hanglagen des Héhenriik-
kens von Patersholz streicht unter dem Feuerletten
Oberer Burgsandstein umiaufend aus. Er ist durch
eine Sandgrube erschlossen. Die Bohrungen erbrach-
ten tiber dem Grundwasser 8 bis (iber 10 m méchtige,

~von Lettenlagen weitgehend freie Mirbsandsteine.
Ein etwa 25 ha groBes Areal im Siiden der bestehen-
den Sandgrube kdme firr einen Abbau in Betracht
(voraussichtlicher Sandinhalt: 4 Mio 1). Eine nach
Sidosten gerichtete Ausdehnung des Gebletes waére
zu (berprufen.

Erkundungsgebiete mit Inhalten der GréBenord-
nung von 1 Mio t und weniger:

Die Bohrdaten einiger kleinerer Erkundungsgebiete
mit entsprechend geringen Rohstoffinhalten sind in
Tab. 12.6 zusammengefaBt. Auch diese Bohrungen
konnten nur orientierende Werte liefern. Die folgen-
den Bewertungen sind unter der MaBgabe zu verste-
hen, die Bohrergebnisse nicht liber weitere Strecken
in die Horizontale zu extrapolieren.

Erkundungsgebiet Brombach
(TK 25: 6830 Gunzenhausen; Tab. 12.6):

Die flache Sandsteinerhebung. 1 km westlich Brom-
bach (Bohrungen B 3 und B 4) enthélt 5-10.m trok-
kene Sandsteine. Bei Ubertragung der Daten auf
10 ha ergeben sich mehr als 1 Mio t Rohstoffinhalt.

Erkundungsgebiet Winden

. (TK 25: 6628 Leutershausen; Tab. 12. 6)

Eine alte Sandgrube 500 m nordwestlich von Winden
schlieBt hellen Miirbsandstein (Biasensandstein) auf.
Nach den Ergebnissen von 3 Bohrungen (Wi 1-3) |aBt
sich die Grube nur nach Sliden erweitern (Sandreser-
ven bezogen auf.3 ha: etwa 400000 t).

Erkundungsgebiet Oberbreitenlohe
(TK 25: 6831 Spalt; Tab. 12.6):

Die stdlich Oberbreitenlohe durch 4 Bohrungen (Obl
1-4) erkundeten Sandsteine werden mehrfach von

Tabelle 12.6: Bohrungen in Erkundungsgebieten mit Inhalten der GréBenordnung von 1 Mio. t und weniger

Erkundungsgebiet Brombach

Bohrung Rechts-, Ansatz- End- Grund- ‘Machtigkeit (m) Verwert-
‘Hochwert punkt teufe wasser - barkeit
{m (. NN) (mu. (mu. GOK) Sand- Zwischen-
GOK) steine -schichten
B3 441273 457,4 13,7 9,7 13,5 — gut
54 45 51 .
B4 4412 46 459,5 15,0 —_ 12 2,6 gut
54 4550 ) oben
Erkundungsgebiet Winden
Bohrung Rechts-, Ansatz- End- Grund- Mé&chtigkeit (m) Verwert-
: Hochwert punkt teufe wasser . barkeit
(m . NN) (mu. (mu. GOK) Sand- Zwischen-
GOK) steine schichten
Wi 1 36 04 45 461,4 14,6 — : ca. 10 2,9 gut
54 65 50 oben - _
Wi 2 36 04 52 460,4 10,0 8,4 ca.9 — bedingt
54 65 32 ‘ ’ ‘
Wi3 36 04 52 466,1 12,0 6,0 4,4 37 keine
54 65 40 .
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Erkundungsgebiet Oberbreitenlohe

Bohrung Rechts-, Ansatz- End- Grund- Machtigkeit (m) Verwert-
Hochwert punkt teufe wasser barkeit
» (m@. NN) mu. - (mu. GOK) Sand- Zwischen-
GOK) ; steine schichten
Obl 1 44 26 570 410,3 15,0 — 13,8 08 gut
‘54 47 010 ' .
Obl 2 44 26 420 401,2 15,0 >12 ca. 11 ca.1,5 bedingt
54 47 010 )
Obl 3 44 26 640 4141 15,0 —_ ca.12 ca.2,8 bedingt
5446 960 - ' :
Obl 4 44 26 420 417 15,0 — ca. 12 ca. 3,0 bedingt
54 46 850 : '
Erkundungsgebiet Oettinger Forst
Bohrung - Rechts-, Ansatz- End- Grund- Méchtigkeit (m) Verwert-
Hochwert punkt teufe wasser ‘ barkeit
(mG. NN) (m u. (mu. GOK) Sand- Zwischen-
’ . GOK) steine schichten
Au 4 43 97 590 436;1 15,0 — 14,0 0.8 gut
; 54 33 130
Au 5 43 97 560 4445 17,0 — 13,5 3,1 gut
‘ 54 33 180 '
Au 6 43 97 690 437,8 .12,0 — 9,0 1,3 bedingt
'54 33 180
‘Au 9 43 96 620 459,7 12,0 — 10,3 1,3 gut’
: 54 32 450 _
Au 10 4396720 454,8 3,0 — — 2,5 keine
v 54 32 340
Au 11 43 96 560 461,6 11,0 — 10,3 0,8 gut
54 32 360 :

Lettenlagen - durchzogen. Unterhalb der Hdhe von
412 m lieBen sich jedoch groBenordnungsméBig 1
Mio t Mirbsandsteine gewinnen, wobei 3-4 Lettenla-
gen (etwa 10% des Gesamtprofils) auszuhalten wé-
ren. Eine Erweiterung der mit zunéchst 5 ha zu veran-
schlagenden Flache nach Westen ist denkbar.

Erkundungsgebiet Oettinger Forst
(TK 25: 6827 Wassertriidingen; Tab. 12.6):

Im Bereich des Oettinger Forstes wurden drei kleinere
Areale mit einem Umgriff von jeweils wenigen ha un-
tersucht. Davon enthalten zwei Lokalitaten unter-

- schiedlich feste, teils rotliche, teils weiBe Sandsteine,
die in gewissem Umfang abgebaut werden kdnnten.
Folgende Mengenabschéatzungen - sind vertretbar:
Waldabteilung ,,Rothebiicklein“ (Bohrg. Au 4-6). ca.
2 ha mit 350000t Rohsandstein. Waldabteilung
~Gerberschlag” (Bohrg. Au 9-11): ca. 3 ha mit
450000 t Rohsandstein.

Erkundungsgebiete mit unbefriedigenden Ergeb-
nissen:

Im folgenden sollen dlejemgen Erkundungsgebiete
erwahnt werden, die fir eine Sandstemgewmnung
nicht in Betracht kommen, wobei auf eine ausfihrli-
che Dokumentation dieser Negativbefunde hier ver-
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zichtet sei. Jedoch mdgen diese Hinweise darlegen,
daB die Aufsuchung hinreichend maéchtiger Sand-
_steinlagen- im Bereich des Sandstelnkeupers immer
risikobehaftet ist.

TK 25: 6827 Wassertriidingen (Oettinger Forst):

Waldabteilung ,Stutenfletzen®: Heterogener Aufbau
sandig erscheinender Kuppen; Waldabteilung ,,Lehm-
grubenschlag“: Heterogener Schichtenaufbau eines
nach Oberflichenbefunden sandig erscheinenden
Rickens.

TK 25: 6828 Feuchtwangen Ost:

Bohrungen in der Umgebung von Wieseth (,Eber-
leinsberg” und ,Wolfsberg®) sowie nérdlich Dentlein
(,Buchrangen und , Kaierberg Ost") erbrachten einen
hohen Anteil toniger ZW|schensch|chten sowie toni-
ger Feinsande.

TK 25: 6830 Gunzenhausen:

Die Sandsteine des Grafensteinberger Waldes liegen ‘
groBtenteils im Grundwasserbereich und scheiden
damit fur eine Nutzung aus.

TK 25: 6331 Rottenbach:

Bohrungen im Bereich der Sandsteinriicken siidést-
lich Réttenbach (,Dritteil Holz", ,Hohler Stein*) erga-
ben einen hohen Anteil an tonigen ZW|schensch|ch-
ten.
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Tabelle 12.7: Bohrung Abenberg 1 und Mauk 1

Méchtigkeit (m)

Bohrung Rechts-, Ansatz- End- Grund- Verwert-
Hochwert punkt teufe wasser barkeit
(m 0. NN) (mu. (mu. GOK) Sand- Zwischen-
“GOK) steine, schichten
Ab 1 4424890 447 19,8 — 163 — gut
54 54 690 v A oL .
Mauk 1 ' 4433310 415 - 15,0 — : 12,8 1,8 . bedingt
54 48 670 . : ‘ .

Sandstein-Hoffigkeitsgebiete:

Es konnte nicht die Aufgabe des Erkundungspro-
grammes sein, alle interessant erscheinenden Ge-
biete des hier betrachteten Raumes auf ihre Sand-
(stein)inhalte zu untersuchen. Die oben angefiihrten
Erkundungsgebiete sollen Beispiele darstellen und zu
weiteren ' Aktivitdten in anderen Gebieten anregen.
Ausgehend von- den bisherigen Erfahrungen und
(oben mitgeteilten) Ergebnissen sind im folgenden
einige Areale genannt, die fiir weitere Untersuchun-
gen in Frage kommen (Abb. 12.9, a—h). Die Gebiete
sind durch feldgeologische Arbeiten, teils auch durch
geoelektrische Messungen vorerkundet. Bohrergeb-
nisse.liegen nur in zwei Fallen vor (Tab. 12.7):

TK 25: 6732 Roth:

a) ,Erlberg”“: Sattelbereich und Siidflanken zweier
. Sandsteinkuppen westlich Ottersdorf

" b) ,Berghoiz*: Nordwestabfall des Hochgebietes
westlich Kihedorf (ausgedehntes . altes Stein-

bruchgebiet) ,Feuerstein®: kleines Sandsteinpla- -

teau dstlich Kiihedorf

¢) .lm steinernen Bichel*: Sandstelnkuppe westhch
Weinmannsdorf

d) ,Urlas“: flacher Sandsteinriicken westlich Ritters-
bach

TK25: 6731 Abenberg

e) ,Hdlle”: buchtig gegliederte Nordwestflanken des
Riickens ,Am hohen Markstein® osthch Kammer-
stein

f) .Abenberger Wald“: Siidflanke des Bergruckens

Hochreuth nordéstlich Obersteinbach (s. Tab.
12.7)

"~ TK25: 6832 Heideck:

g) ,Eichig“: Gebiet, dstlich an das alte Steinbruchge-

biet Mauk anschlieBend: vorgelagerter Riicken
und Sidflanke der Hohe 441 m norddstlich Mauk
(s.Tab. 12.7)

"TK 25: 6733 Allersberg:

h) ,Harrlach®: Ausgedehntes Sandsteinplateau zwi-
schen Harrlach und Pruppach beiderseits der
Autobahn.

12.4 Zusammenfassende Bewertung
im Bereich der stidlichen Industrieregion Mittelfran-

ken wurden Mdglichkeiten sondiert, Sandsteine des
Keupers (im wesentlichen solche des Burgsand-
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steins) als Substitut fir quartédre Tal- und Terrassen-
‘sande zu verwenden. Die Untersuchungen wurden in
Anbetracht der rasch zunehmenden Verknappung der
quartdren Rohstoffvorkommen angesetzt. Sie sind in

_thematischem Zusammenhang ‘mit der Erkundurg
- dieser Restvorkommen zu sehen (vgl.

die Kap
~Sande des Rednitzsystems”, ,Altdorfer Sande” in
diesem Fachbericht).

Es kdnnen mehrere Sandsteingebiete unterschiedlich
groBer Rohstoffinhalte (wenige 100 000 t bis mehrere
Mio t) vorgestellt werden, die fur eine Sandgewinnung
grundsatzlich in Frage kommen. In aufbereitetem Zu-
stand besitzen die Sande des Burgsandsteins sehr
gute, den Quartarsanden nicht nachstehende Quali-

© taten. Allerdings ist der technische Aufwand zur Her-

stellung soicher Substitute (Abbau von Mirb- bzw.
Festgesteinen, Aushalten bindiger Zischenschichten,
Brechen, Auswaschen eines ggf: hohen Anteils ab-
schidmmbarer Bestandteilé) im Vergleich zur Gewin-
nung von Quartarsanden wesentlich erhoht.

Die Auswahl der vorgestellten potentiellen Gewin-
nungsgebiete aus einer Vielzahl vorerkundeter Ge-
biete verdeutlicht, daB8 nutzbare Burgsandsteine trotz
der weiten Verbreitung dieser Schichtenfolge nicht an
beliebig vielen Stellen anzutreffen sind. Gleichwohl
stellen die hier mitgeteilten Areale lediglich einige Bei-
spiele dar, die durch weitere Erkundungen (z. B. auch
in anderen Raumen) wesentlich zu vermehren wéren.
Das vorhandene Rohstoffpotential lieBe es grund-
sétzlich zu, daB der Abbau von Burgsandsteinen mit-
tel- bis l&ngerfristig einen wichtigen Beitrag zur Sand-
versorgung der Industrieregion Mittelfranken darstellt.
Ob eine solche Entwicklung eintritt, hdngt einerseits
von landesplanerischen Entscheidungen ab, vor al-

- lem aber werden die Gegebenheiten des Rohstoff-

marktes maBgebend sein.

12.5 Kartenunterlagen

Geologische Karte von Bayern .1:25000 mit Erlaute-
rungen.

~ Blétter:

6830 Gunzenhausen
© 6831 Spalt
6832 Heideck
6833 Hilpoltstein
6929 Wassertriidingen

6338 Roéttenbach
6628 Leutershausen
6731 Abenberg
6732 Roth -

6733 Allersberg-



13 Quartidre Sande im Talsystem der Rednitz

MANFRED PIEWAK & HERMANN WEINIG

13.1 Problematik und Zielsetzung

Die Sandlagerstatten der Industrieregion Mittelfran-
ken sind als verbrauchernah .gelegener Baurohstoff
vor allem flir den Ballungsraum Nirnberg von groBer
Bedeutung. Aber auch die angrenzenden Gebiete,
insbesondere die an Sandvorkommen armen Gebiete
des Frinkischen Jura sind auf die mittelfréinkischen
Sande angewiesen. Sande werden im Bereich der In-
dustrieregion Mittelfranken zum einen in den Flug-
sandgebieten Altdorf und Neumarkt, zum anderen an
verschiedenen Stellen des Talsystems der Rednitz
gefordert. Intensiver Abbau fiihrte zu einer Material-
verknappung, die sich bereits seit Jahren abzeichnet.
Die Rohstoffreserven wurden durch immer dichtere
Besiedlung des GroBraumes Nirnberg; die Einrich-
tung neuer Gewerbegebiete, ein neu entstandenes,
dichtes Verkehrsnetz wie auch durch administrative
MaBnahmen (Ausweisung von Wasserschutzzonen,
Landschaftsschutzgebieten und Bannwaldern) mehr
und mehr beschnitten.

Eine Zuspitzung dieser Rohstoffverknappung trat vor
allem in dem MaBe ein, in dem die Altdorfer Sandge-
biete (Bruttovorrate fir ca. 30 Jahre) durch die EWAG
Ndrnberg als Wassergewinnungs- bzw. Schutzgebiet
beansprucht wurden. Damit sind die gréBten zusam-
menhédngenden Sandvorkommen im Raum Nlrnberg
der Nutzung durch die Sandindustrie entzogen. Eine
zusatzliche Verschérfung dieser Situation wird mit der
Flutung des Brombachspeichers und des Rothsees
erfolgen, deren abbauwirdige Sande zur Zeit noch
ohne erschwerende RekultivierungsmaBnahmen und
ohne Ricksicht auf sonstige Belange gewonnen wer-
den kénnen.

Fur einen Teil der in dieser Industrieregion in Abbau
befindlichen Sandvorkommen steht eine Erschépfung
der Vorrate in naher Zukunft bevor. Allerdings besteht
in manchen Fallen Unklarheit Uber Verbreitung und
Machtigkeit von Sandvorkommen. Die nur unzurei-
chend bekannte Rohstoffbasis erlaubt es der Landes-
planung und den Unternehmen nicht, langfristig zu
planen. Der Rohstoff Sand ist jedoch bislang fiir die
Bauwirtschaft nicht zu ersetzen, seine mdglichst ver-
brauchernahe Gewirinung daher unverzichtbar.

Ziel des vorliegenden Erkundungsprogrammes war
es daher, rohstoffgeologisch wichtige Strukturen im
Bereich des Talsystems der Rednitz zu kléren und so
Moglichkeiten der Sandgewinnung aufzuzeigen. Un-
tersuchungsschwerpunkt sollite die Bestandsauf-
nahme der in diesem Raum noch vorhandenen Sand-
lagerstétten sein. Es galt, diese nach Ausdehnung,
Méchtigkeit, Qualitdt und hydrogeologischen Gege-
benheiten zu erkunden. im Vordergrund standen da-
bei Gebiete mit durchaus bedeutenden Sandvorkom-
men. Daneben erfolgte eine Erfassung zahireicher
Restmengen. Detailuntersuchungen einzeiner Roh-
stoffvorkommen waren nicht vorgesehen. Diesbeziig-
lich sind die Unternehmer aufgefordert, Eigeninitiative
zu entwickeln. Zur Klarstellung der Situation sollten
auch negative Befunde beitragen, die sich in Gebie-
ten ergaben, welche bislang als sandhoffig galten und
immer wieder zu Unrecht in planerische Uberlegun-
gen einflossen.

Ein Phanomen, das die Erkundung der Sandvorkom-
men im Untersuchungsgebiet erschwert, ist die weite
Verbreitung. geringmachtiger Verwitterungsschleier
aus Keupersandsteinen und diinner Flugsanddecken.
Diese haufig verbreiteten Sanddecken kdnnen das
Vorhandensein abbauwdirdiger Sandvorkommen vor-
tduschen bzw. solche auch tarnen. Die Auffindung
nutzbarer Sande ist daher nur mit Hilfe exakter Aus-
sagen durch Bohrungen durchfiihrbar.

Um der Rohstoffverknappung zu begegnen, wurden
bereits Erkundungen auf Miirbsandsteine des .
Burgsandsteins durchgefiihrt, da hier in weiterer Zu-
kunft eine gewisse Alternative zur bisherigen Sandge-
winnung liegen kdnnte. Auf das Kapitel 12 dieses Be-
richts wird verwiesen. FUr das Untersuchungsgebiet
liegen zwar flachendeckend geologische Kartierun- -
gen vor, die auch als Grundlage fir Ausweisungen
von Rohstoffvorrangflichen im Regionalplan heran-
gezogen wurden. Haufig konnen solche Kartenvorla-
gen, unter allgemeingeologischen Gesichtspunkten
erstellt, keine ausreichenden, auf die besonderen In-
teressen der Sandindustrie zugeschnittenen Aussa-
gen liefern. Deshalb sind zielgerichtete Erkundungen .
erforderlich.

Das Arbeitsgebiet liegt slidlich Niirnberg. Die Unter-
suchungen beziehen sich im wesentlichen auf das
Talsystem der Rednitz mit den Nebenfliissen Franki-
sche und Schwabische Rezat, Aurach, Schwabach,
Roth und Schwarzach. Eingeschlossen wurden auch
die in diesem Raum liegenden Flugsanddecken.

Die Quartarablagerungen des Untersuchungsgebie-
tes lassen sich nach ihrer Genese und der Art ihrer
Lagerung einteilen in:

Sandgefiilite Rinnen auBerhalb der‘heutlgen FluB-
taler

Talbegleitende Terrassenleisten

Sandgefillte Talauen im Grundwasserbereich
Diinenartig und flachenhaft auftretende Flugsand-
decken. .

1 3'2, Durchgeft'ihrte Arbeiten

Das Untersuchungsprogramm gliederte sich in drei
Abschnitte: '

- Vorbereiténrde Innen- und Geléndearbeiten
— Durchfiihrung eines Bohrprogrammes
— Auswertung und Darstellung der Ergebnisse.

Wihrend der Vorbereitungsphase wurden alle greif-
baren, rohstoffrelevanten Daten aus dem Planungs-
raum erfaf3t. Besonders hilfreich waren zahlreiche Un-
tersuchungsbohrungen der RMD-Kanal-Bauplanung,
sowie des Talsperrenneubauamtes. Dabei konnten
Uiber 270 Bohrungen eingesehen werden. Der Aus-
wertung der geologischen Karte folgte die systemati-
sche Analyse der Talzlige und der begleitenden Ter-
rassenflachen, der Flugsanddecken und der {brigen
sandhéffigen Gebiete. Dies erfolgte durch umfangrei-
che Befahrungen und Begehungen. Im Kontakt zu In- -
dustrieverbdnden, lokalen Sandunternehmern und
Forstdmtern wurden niitzliche Informationen einge-
holt. Alle Sandgruben wurden untersucht.
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Abb. 13.2 Charakteristik der Kornverteilung von verschiedenen Sandkdrpern des Rednitzsystems (16 Proben)

Die Bohrungen verteilen sich auf 29 rdumlich ge-
trennte Gebiete (Abb. 13.1). Insgesamt wurden 91
Rammkernbohrungen mit einer Gesamtmeterzaht von
888 m niedergebracht. Die Bohrtiefen schwanken von
wenigen Metern bis zu 27 m. Negativergebnisse wur-
den bewuBt in Kauf genommen, teilweisé um bereits
ausgewiesene Rohstoff-Flachen auf ihren Inhalt zu
priifen oder erkannte Sandareale einzugrenzen. Die
Verwertbarkeit der erbohrten Sande wurde in der Re-
gel nach Augenschein und Erfahrung vor Ort beurteilt.
Ausgewihlte Mischproben wurden auf ihre Korngré-
Benverteilung untersucht.

13.3 Ergebnisse
Materia‘lanalysen:

Die fiuviatilen Sande des Rednitztalsystems erweisen
sich — unabhangig von ihrer genetischen Stellung —
als schwach kiesige Mittel- und Grobsande mit ab-
- schlammbaren Anteilen von nur wenigen Prozenten
(Abb. 13.2). Abweichungen sind lediglich lokaler Na-
tur, beispielsweise ein in Stillwasserfazies erhohter
Schiuffanteil. Die Tal-, Terrassen- und Rinnensedi-
mente sind damit nach entsprechender Aufbereitung
fast durchwegs als Material einzustufen, das grund-
satzlich in allen Bereichen der Bauindustrie verwend-
bar ist. :

Erkundungsgebiete:

Sanderfiilite Rinnen auBerhalb der heutigen FluB-
téler

Im FluBgebiet der Rednitz treten Rinnenstrukturen
auf, die wohl als altpleistozéne Vorlédufer der heutigen
Talzige aufzufassen sind. Sie sind nur noch ab-
schnittsweise in erosionsgeschitzten Gebieten meist
auBerhalb der heutigen Téler erhalten. Diese sander-
flliten Rinnen bergen teils umfangreiche Sandvor-
kommen und bildeten daher einen Untersuchungs-
schwerpunkt. lhre Auffindung und Abgrenzung ist in-

sofern erschwert, als die verschiitteten Talziige mor-
phologisch in keiner Weise hervortreten und sich
auch nicht vom Relief der Keuperlandschaft abset-
zen. :

Erkundungsgebiet Schwabach-Wolkersdorf
(TK 25: 6632 Schwabach, Tab. 13.1, Abb. 13.3):

Das Bohrgebiet liegt ca. 2,5 km nordéstlich von
Schwabach, begrenzt durch die B 2 im Westen, die
Bahnlinie Schwabach-Nurnberg im Osten und die
Siedlungen Wolkersdorf im Norden bzw. Limbach im
Sliden. Diese Flache ist auf der Geologischen Karte
6632 Schwabach “weitgehend als Blasensandstein
mit diinner Sanddecke auskartiert.

Zwei Sandgruben in diesem Bereich gaben erste Hin-
weise auf méchtigere Quartérablagerungen in einer °
altpleistozanen Rinne, deren weitere Ausdehnung
durch die Probebohrungen verfolgt und eingegrenzt
werden solite.

Die sanderf(ilite Rinne liegt im Bereich der unbebau-
ten Flache zwischen Wolkersdorf und Schwabach
und stellt eine nach Westen weisende Talbiegung dar,
die durch das Tal der heutigen Rednitz gekappt ist
(Abb. 13.3). Die durchschnittliche Méchtigkeit ihres
Sandinhaltes betragt 15-20 m, gelegentlich kénnen -
auch 30 m erreicht werden. '

Der Schluffgehalt schwankt in den einzelnen Probe-
bohrungen ebenso wie in den benachbarten Auf-
schilissen. In aufbereitetem Zustand kdnnen die
Sande als hochwertige Bau- bzw. Betonsande ver-
wendet werden. Der durchwegs tiefliegende Grund-
wasserspiegel ermdglicht in der Regel einen Trocken-
abbau.

Um Vorratsberechnungen zu prazisieren, sollten wei-
tere' Erkundungsbohrungen (von- Unternehmerseite)
abgeteuft werden. Bei vorsichtiger Abschétzung kann
von einer ca. 37,5 ha groBen, sandhoffigen Flache
ausgegangen werden, deren Rohstoffpotential (iber
6 Mio Tonnen betragt.
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Tabelle 13.1: Bohrungen Schwabach-Wolkersdorf

Grund- Machtigkeit (m)

Bohrung Rechts-, Ansatz- End- Verwert-

Hochwert punkt _ teufe wasser barkeit
(m 4. NN) (m) (mu. GOK) Deck- - Sande
o : schicht

28 . . 29260 341 2,0 —_ S — — keine
68710 ,

29 : 29 380 342 9,0 7,0 —_ 3 bedingt
68 740

30 ‘ 29 450 341 26,0 4,2 1,6 24 gut
68 605 ;

31 29 080 341 7,0 — 0,3 4 bedingt
68 780 :

32 30 040 340 7,0 — 0,3 3 bedingt
69 020 . :

33 ' 30160 341 10,0 —_ 0,4 9 gut
68 880

34 30 180 331 14,0 —_ 0,3 10 gut
68 700

35 30180 341 2,0 — — —_ keine
69 180

36 29 880 327 22,0 16,6 0,1 21 gut
68 550 : ’ ,

37 29720 332 27,0 16,2 0,1 20 gut
68 530 : '

38 29 480 337 20,0 16,9 —_— 20 gut
68 490

39 30140 320 10,0 — 50 . 5 bedingt
68 460 ' ' : _

40 30 120 326 16,0 11,3 03 15 gut.
68 380 . ‘ :

41 30150 327 ' 9,0 — 3,0 5 bedingt
68 080 _

42 29 950 340 12,0 — 0,2 5 bedingt
68 020 - .

L1 30 400 320 6,0 3.3 0,2 5 bedingt

: 68 340 , v

L2 30 280 328 22,5 11,2, : 0,5 20 gut
68 190 ; .

L3 29 740 334 24,8 16,8 0,3 24 . gut
68340 : ' ‘

Erkundungsgebiet Schwabach-Siid
(TK 25: 6632 Schwabach, Tab. 13.2, Abb. 13.6);

Das Untersuchungsgebiet liegt siidlich von Schwa-
bach. Es wird eingegrenzt durch die B 2, die Verbin-
dungsstraBe nach Penzendorf und die im Siden be-
triebenen Sandgruben. Auch hier solite’ der weitere
Verlauf einer sanderfiilliten Tiefenrinnne mit liber 20 m
méchtigen Sanden erkundet werden.

Die Negativbefunde (B 45, B 46) ermdglichen es, die
ostliche Rinnenflanke zu erfassen. B 43 und B 44 sind
in Abb. 13.6 dargestelit. .

Die abbauwdrdige Flache umfaBt ca. 5 ha, d. h. unter

Beriicksichtigung der Boschungen kénnten ca. 1,5
Miot abgebaut werden. Die hier qualitativ guten
Sande setzen sich nach Norden fort, sind aber durch
Uberbauung dem Abbau entzogen.

Erkundungsgebiet Minbachtal .
(TK 25: 6833 Hilpoltstein, Tab. 13.3, Abb. 13.4):

Das Untersuchungsgebiet liegt ca. 3,2 km siidlich von
Hilpoltstein. Diese Flache gehort zu den bedeutend-
sten, im Regionalplan ausgewiesenen Rohstoff-Fla-
chen. Intensive Sandférderung im Bereich der Terras-

_senleisten des Minbachtals filhrte zu einer weitgehen-

den Erschopfung der Trockenreserven. Ein in der
Minbachtalaue betriebener NaBabbau warf die Frage -
nach dem Umfang der im Grundwasserbereich lie-
genden Sandreserven auf. So sollten neben Restfla-
chen eventuell vorhandene, sanderflillte Tiefenrinnen
in der Verliangerung des Minbachtales, wie auch eine
vermutete altquartire Verbindungsrinne zum Oberen
Rothtal erkundet werden.

N



Tabelle 13.2: Bohrungen Schwabach-Sid

Bohrung Rechts-, Ansatz- End- ©  Grund- Méchtigkeit (m) Verwert-
Hochwert punkt teufe wasser barkeit
(m 4. NN) (m) (mu. GOK) Deck- Sande
. schicht
43 - 31500 349 26 21,0 . 0,3 > 26 gut
: 64 660 .
44 31680 348 19 18,3 0,2 15 gut
64 800 .
45 31740 348 , 5 4,1 0,2 3 bedingt
64 900 , .
46 31700 347 6 C— 02 5 bedingt
64 850 -
Tabelle 13.3: Bohrungen Minbachtal
Bohrung Rechts-, Ansatz- End- . Grund- Méchtigkeit (m) Verwert-
: Hochwert punkt teufe wasser barkeit
(m G. NN) (m) (m.u. GOK) Deck- Sande
: schicht
81 41 200 378 11,0 1,0 — 10 - gut
47 280 .
82 41 000 379 9,0 08 — 7 bedingt
47 ,1‘00 ' ‘ ‘ ‘
83 40 760 380 - 13,0 1,0 — 12 gut
46 900 ‘ .
84 40940 384 13,0 7,0 — 13 gut
: 46 850 B
86 40 525 385 22,0 6,3 0,4 21 gut
46 510 .
88 41 640 385 16,6 7,0 0,4 14 gut
46 800
89 ~ 42590 389 12,0 44 0,2 10. gut
. ; 46 805 o : '
90 41770 381 12,0 1,4 — 11 gut
47 130 ‘

Durch die Bohrungen konnte der Verlauf von ver-
schiedenen Tiefenstrukturen nachgewiesen werden
(Abb. 13.4). Eine Rinne verlauft parallel zum heutigen
Minbachtal Nordwest-Siidost, eine zweite bildet die
Verlangerung des Kleinen Rothtales in nordéstlicher
Richtung. Die Méchtigkeiten schwanken zwischen 9
und 22 m. Die Qualitét kann lokal von qualitativ hoch-
wertigen Mittelsanden zu schiuffigen Sanden wech-
seln, die gelegentlich einen.geringen Fein- bis Mittel-
kiesanteil aufweisen (s. Abb. 13.2). Bei einer Abschét-
zung der Vorréte kdnnen ca. 45 ha als Sandabbaufla-
che angenommen werden, teilwéise kann noch trok-
ken, teilweise muB naB abgebaut werden. Wenn alle
Abbaufléchen in die Vorratsberechnungen einbezo-
gen werden, stehen ca. 6 Mio Tonnen zur Verfligung.

Erkundungsgebiet
Gsteinach
(TK'25: 6633 Feucht, Tab. 13.4, Abb. 13.5): -

Réthenbach/St.Wolfgang und

Durch die Bohrungen in den beiden hier zusammen-
gefaBten Untersuchungsgebieten konnte der Verlauf
" einer langeren Tiefenrinne geklért werden, die in die-
ser Form vorher nicht bekannt war. Dies ist entschei-
dend fiir den Abbau in beiden Arealen und dient alige-
mein dem Versténdnis solcher Sandablagerungen.
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Die Rinne verlauft von Gsteinach .im Osten parallel
zum heutigen Schwarzachtal, nach Westen in Rich-
tung Réthenbach. Sie kann Méachtigkeiten bis zu 20 m
erreichen. Die hochwertigen Mitttelsande kénnen ge-
ringe Schiuffanteile wie auch Feinkies enthalten. Im
Wald der Schlisselfeldschen Familienstiftung konnte
eine 30 ha groBe, sandhoffige Flache mit ca. 4 Mio t
nachgewiesen werden. Beim Gsteinacher Sandgebiet
(FA Feucht) handelt es sich um eine 9 ha groBe Fl&-
che, deren Sandinhalt mit ca. 1 Mio t bewertet wird.
Weiterhin konnte zwischen den Autobahnen eine
Restflache von ca 2 ha mit 200 000 t Sandinhalt nach-
gewiesen werden.

" Erkundungsgebiete Kridhenberg und Gauchsdorf

(TK 25: 6732 Roth, Tab. 13.5):

In diesen Gebieten wurden ebenfalls Untersuchungen
angestrengt, um Tiefenstrukturen gleicher Form auf-
zufinden. Es war nur eine orientierende Bohrung pro
Gebiet moglich. Uber die bereits erschlossenen Vor-
kommen hinaus konnten nur geringe zusatzliche Vor-
rate erschlossen werden. Bei dem Erkundungsgebiet
Gauchsdorf erscheint eine weitere. Prospektion je-
doch angebracht, da der Verlauf der Rinne nicht rest-
los zu kléren war. '
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Tabelle 13.4: Bohrungen Réthenbach/St. Wolfgang und Gsteinach

Machtigkeit (m)

Bohrung Rechts-, Ansatz- ~End- . Grund- Verwert-

"Hochwert punkt teufe wasser . - barkeit
(m . NN) (m) (m u. GOK) Deck- Sande
schicht
12 42 280 . 352 . 9 —_ 0,1 6 gut
' 69 820 :

13 42 000 351 13 7 0,1 12 gut
69 840 ) : '

14 42 000 352 . 3 —_— — 2 keine
70 000 '

15 41 300 353 1 — — —_ - keine
69 940

16 41 300 -351 "2 — — —_ keine

» 69 800 :
17 41 220 351 - 3 — — —_ keine
_ 70180 :

18 41 700 351 2 — —_— — keine
69 800 , ‘ : .

19 42 140 354 T 7,0 0,7 10 gut
69 600 ,

59 43 820 368 20 11,0 0,2 > 20 gut
69 280 ‘

60 43 400 368 18 11,0 . 0,3 > 18 gut
69 300 ,

61 : 43 450 386 12 11,0 0,2 >12 gut
69 400 ' ’ ‘

62 43 450 368 12 11,0 . 0,2 >12 gut
69 450 '

63 43 500 369 11 — 0,2 - 10 gut
69 500 ‘

64 43 550 369 2 —_ — — keine

~ 69600
65 43400 367 12 1,0 02m > 12 gut -
v 69 600 , :
66 43300 367 4 —_ 0,2 2 keine

Talbegleitende Terrassenleisten k

An den Talrdndern treten pleistozdne Terrassensande
auf, die je nach Sandméchtigkeit, Qualitat, Grund-
wasserstand und nicht zuletzt nach der GréBe ihrer
Flache abbauwiirdig sein kénnen. Die Probebohrun-
gen ergaben Méachtigkeiten bis zu 14 m. Die Terras-
sen werden aus mittel- bis grobkdrnigen, schwach
feinkiesigen, gut gerundeten, gelb- bis rotbraunen
Quarzkérnern aufgebaut, die gelegentlich von diin-
nen, in Einzelfillen dm-machtigen Schiufflagen unter-
brochen werden (Abb. 13.2). Der Grundwasserspiegel
liegt meist nur wenige Meter iiber dem der Talauen.
_Trockenabbau ist damit zumeist méglich. -

Ausgewdhlte Terrassenbohrungen sind in Abb. 13.6
dargestelit.

Erkundungsgebiet Hofstetten
(TK 25: 6732 Roth, Tab. 13.6):

Das Untersuchungsgebiet liegt zwischen der Stadt
Roth und Hofstetten an der westlichen Talflanke des
FluBes Roth. Im Gegensatz zu den sonst relativ
schmalen, talbegleitenden Rothterrassen Gffnet sich
hier eine mehrere Hektar groe, sandhéffige Flache,
die ca. 12 m iiber dem Niveau der Rothtalaue liegt.
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Durch die Probebohrungen konnte die-abb}iuwﬁrdige
Flache auf ca. 8 ha eingegrenzt und ihr Rohstoff-
potential mit ca. 800 000 t Sand berechnet werden.

Erkundungsgebiet Fledenbach/Miihiloh
(TK 25: 6633 Feucht, Tab. 13.7, Abb. 13.6):

Die untersuchten Flachen liegen zwischen der Ort-
schaft Pfeifferhiitte im Westen, dem Bahnhof Burg-
thann im Nordwesten und dem Gehéft Heinleinshof
im Siidosten. Durchschnitten wird es von der Bahnli-
nie Neumarkt-Nilrnberg, dem Fledenbach und dem
Ludwig-Donau-Main-Kanal. Als Ergebnis der Unter-
suchungen kénnen zwei getrennte Fidchen mit insge-
samt 4 ha (600 000 t) ausgewiesen werden, die, be-
dingt. durch den niedrigen Grundwasserspiegel, fir
einen Trockenabbau in Frage kommen.

Erkundungsgebiet Unterferrieden
(TK 25: 6633 Feucht, Tab. 13.8):

Das Bohrgebiet liegt ca. 0,8 km nordéstlich Unterfer-
rieden, unweit der B 8 Feucht-Neumarkt. ‘Untersu-
chungsobjekt waren an das Rhatsandsteinplateau
angelagerte, primar dolische Sande, die fluviatil um-
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Abb. 13.5 Erkundungsgebiet Réthenbach-Gsteinach: Lage der Bohrungen, Profilschnitte, Rohstoffverbreitung

Tabelle 13.5: Bohrungen Krahenberg und Gauchsdorf

— — Verlauf der Tiefenstruktur (vermutet)

Bohrung . Rechts-, Ansatz- End- Grund- Machtigkeit (m) Verwert-

Hochwert punkt teufe wasser barkeit
{(m {. NN) (m) (mu. GOK) Deck- - Sande
schicht

74 32 140 349 9,0 — —_ 4,5 bedingt
57 100 :

75 27 500 365 3,0 — — 23 gering

' 58 500 ’ '
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Tabelle 13.6:

Bohrungen Hofstetten

Bohrung Rechts-, Ansatz- End- Grund- Méchtigkeit (m) Verwert-
Hochwert punkt teufe wasser barkeit
(m 4. NN) (m) (mu. GOK) Deck- Sande '
schicht
70 32940 352 14,0 12,5 0,4 12,0 gut
55600
7 35750 354 6,0 — — 4,0 gut
55 800 ‘ .
72 35700 359 2,0 — — — keine
55600. ’ :
Tabelle 13.7: Bohrungen FIedenbach/MiJhIIohv
Bohrung .~ Rechts-, Ansatz- End- Grund- Méchtigkeit-(rh) Verwert-
Hochwert -~ punkt teufe wasser - barkeit
(m G. NN) (m) (mu. GOK) Deck- Sande
schicht
6 50 420 414 19,0 14,8 0,3 > 19 gut
67 200 :
7 50 400 419 40 — 0,4 2 keine
67 100 ’ ' )
8 50 600 416 - 50 — 0,2 5 gut
67 220 ‘
56 49 840 400 - 10,0 — 0,2 _ 9 gut
67100 . _
57 50 700 . 401 7,0 — 0,4 6 gut
66 960 :
58 49 480 399 4,0 — —_ — keine
67 040 ‘
Tabelle 13.8: Bohrungen Unterferrieden
Bohrung Rechts-, Ansatz- End- Grund- Machtigkeit (m) Verwert-
Hochwert - punkt teufe wasser barkeit
(m G. NN) (m) (mu. GOK) Deck- Sande
schicht
3 50 310 428 19,0 12,1 — > 19 gut
66 410 : :
4 50210 = 428 19,0 10,4 — >19 gut
66 460 ' ' ‘
5 50 360 426 10,0 — - 4 bedingt
66 260 :
Tabelle 13.9: Bohrungen Neuses
Bohrung Rechts-, Ansatz- End- Grund- Méachtigkeit (m) Verwert-
Hochwert punkt teufe wasser barkeit
. (m {. NN) (m) (m u. GOK) Deck- Sande
_ schicht _
25 34 650 327 14,0 11,8 —_ > 14 gut
67 300 )
26 34 260 330 3,0 — — 2 gering
67 300 ’
27 34 300 329 5,0 —_ — 3 gering
67 220
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Tabelle 13.10: Bohrungen Untermainbach

Bohrung Rechts-, Ansatz- End- Grund- Méchtigkeit (m) Verwert-
: Hochwert - punkt teufe wasser barkeit
(m U. NN) (m) (mu. GOK) Deck- Sande
schicht
67 32 500 328 14,0 10,5 —_ 14 gut
62 400
68 32 500 329 5,0 — — 2 gering
67 100

. geschichtet wurden.- Es ergaben sich Machtigkeiten
von 19 m. Der niedrige Grundwasserspiegel ermog-
licht einen Trockenabbau dieser ca 1,5 ha groBen Fla-

. che. Die errechnete Sandmenge betrégt ca. 300000 t

und ist von sehr guter Qualitat.

Erkundungsgebiet Neuses
(TK 25: 6632 Schwabach, Tab. 13.9): -

Zwischen Neuses, Kénigshammer und Erichmiihie er-
streckt sich diese Terrassenleiste entlang der Verbin-
dungsstraBe Neuses-Kleinschwarzenlohe. Im Regio-
nalplan wurde diese Flache, die auf der Schwarzach-
hochterrasse liegt, als Sandgebiet ausgewiesen. Da
jedoch genauere Untersuchungen bisher nicht vorla-
gen, galt es nun, die Machtigkeiten dieser Schwar-
zachterrasse zu ermitteln. Bohrung 25, im zentralen
Bereich der Terrasse niedergebracht, wurde bei einer
Endteufe von 14 m noch im Quartér stehend beendet.
Bei einer nutzbaren Flache von ca. 3 ha betragt die
geschéatzte Rohstoffmenge 400 000 t, die trocken ab-
gebaut werden kénnten.

Erkundungsgebiet Untermainbach
(TK 25: 6732 Roth, Tab. 13.10):

Diese Gebiet liegt siidlich Untermainbach auf der

westlichen Rednitzterrasse. Hier sind keine endglilti-
gen Aussagen (iber Machtigkeit und Qualitét der tal-
begleitenden Terrasse mdglich, da die Ergebnisse der
beiden Bohrungen weit auseinanderliegen. Bohrung
67 ergab 14 m nutzbare Sande, jedoch konnten diese
hohen Werte durch Bohrung 68 nicht bestétigt wer-
den. Da diese Fliache eine Rohstoffreserve von ca.
500 000 t beinhalten kénnte, waren weiter Untersu-

chungen seitens der Sandindustrie durchaus sinnvoll.

Einige Erkundungsgebiete geringerer Bedeutung
(Tab. 13.11):

In den Bohrgebieten Penzendorf (TK 25: 6633 Schwa-
bach, B 47), Entenbachtal (TK 25: 6732 Roth, B 48, B
49) , Holzlein (TK 25: 6732 Roth, B 73), Brombachtal
(TK 25: 6832 Heideck, B 80) und Barnsdorf(TK 6732
Roth, B 73) wurden ebenfalls quartire Terrassen-
sande erkundet. Diese zeichnen sich hier jedoch
durch geringe Machtigkeiten oder schiechte Qualita-
ten infolge. hohen -Schiuffanteils. aus (siche Tab.
13.11). Lediglich Bohrgebiet Barnsdorf (B 73) kdnnte
im Zusammenhang mit einem NaBabbau in der Red-
nitztalaue (s. u.) an Bedeutung gewinnen.

Talauen des ,si.idiichen Rednitzsystems (Schwibi-
sche/Frankische Rezat, Rednitz, Roth)

Der gesamte Untersuchungsraum galt immer als eine.
sehr sandreiche Gegend mit ausreichenden Méglich-
keiten des Trockenabbaues. Bisher wurde nur ¢stlich
von Georgensgmund ein nennenswerter NaBabbau in
den quartédren Talfiillungen betrieben. Aufgrund der
sich abzeichnenden Verringerung.der Trockenreser-
ven sollten im Zuge dieses Erkundungsprogrammes
auch die Talbdden als potentielle Rohstofflieferanten
beurteilt werden. Allerdings waren die Talfiillungen
nicht Hauptziel des Erkundungsprogrammes, da die
Sandinhalte relativ einfach Gberschlagig zu ermittein
sind. Nachdem bereits zahlreiche Fremdbohrungen
(z.B. des Talsperrenneubauamtes, Brunnenbohrun-
gen etc.) eingesehen und auf ihre Relevanz fir die
Rohstoffsicherung in den Talauen Gberpriift werden
konnten, wurden ergénzend dazu 4 Bohrungen (s.
Tab. 13.12) vom GLA abgeteuft.

Tabelle 13.11: Bohrungen in Erkundungsgebieten geringerer Bedeutung -

Bohrung Rechts-, Ansatz- End- Grund- Méchtigkeit (m) Verwert-

Hochwert punkt. teufe wasser barkeit
(m . NN) (m) (m u. GOK) Deck- Sande
schicht :

47 32 080 323 5 — 0,1 3 gering
66 730 ,

48 32 420 323 6 1,1 0,6 5 bedingt
64 260 :

49 33480 324 8 1,7 0,2 6 bedingt
64 420

73 32 600 331 9 — 0,6 8 gut
55 040 :

76 19 500 382 4 — — 2 gering
52 750

80 25540 383, 9 8,0 0,3 7 gut
43180
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Abb. 13.7 - Ubersicht iiber die fiir eine Sandgewinnung in Frage kommenden Tairdume
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Tabelle 13.12: Bohrungen in Talauen des stidlichen Rednitzsystems -

Bohrung Rechts-, Ansatz- _ End- Grund- Méchtigkeit (m) Verwert-

Hochwert punkt teufe wasser barkeit

(m 4. NN) (m) (mu. GOK) Deck- Sande
. schicht
69 33 000 321 11,0 25 0,6 >11 gut
. 60400 ‘ .
7 32 420 332 17,0 2,1 0,3 16 gut
. 55230 .

78 25500 348 14,0 1,0 0,3 13 gut

48 900
79 27 600 366 14,0 0,9 0,7 13 gut

43 200

In erster Ndherung muB es erlaubt sein, die jeweilige
Bohrung auf die vorhandenen Freifldchen zu extrapo-
lieren und so eine Abschatzung der Rohstoffmengen
vorzunehmen. So konnten westlich von Georgens-
gmiind (Frénkische Rezat) ca. 1 Mio t, bei Seemanns-
muhle (Schwabische Rezat) ca. 500000 t, bei Barns-
dorf (Rednitz) ca. 1,2 Mio t und bei Pfaffenhofen (Red-
nitz) ca. 1 Mio t errechnet werden. Bei einem Abbau
nérdlich Barnsdorf sollte die angrenzende Hochter-
rasse zusétzlich mit in die Planungen aufgenommen
werden. Der allerorts oberfidchennahe Grundwasser-
stand erfordert immer einen NaBabbau. Die Machtig-
keit der Uberdeckung und die Qualitét der Sande sind
auch hier wichtige Kriterien fiir eine wirtschaftliche

Nutzung. Sie sind im Einzelfall genauer zu ermitteln. In
den vom GLA abgeteuften Bohrungen sind die Deck-
schichten relativ geringmachtig und es liegen gute
Sandqualitdten vor, so daB die Verwertbarkeit der
Sande positiv beurteilt werden kann. Fiir Flachen, die
ihrer GréBe. nach firr einen Abbau in Frage kommen,
wird jedoch dringend empfohlen, detaillierte Untersu-
chungen durchzufiihren, da das Auftreten von schiuf- -
figen Partien nicht ausgeschlossen werden kann. Ge-
nerell ist das Rohstoffpotential der Talauen als gut zu
bezeichnen. -Aus Abb. 13.7 u. 13.8 sind Terrassenfla-
chen und Talbereiche ersichtlich, die als besonders
sandhoffig gelten.

Tabelle 13.13: Bohrungenin Dﬂnen.und Flugsanddecken

Bohrung Rechts-, Ansatz- End- Grund- Méchtigkeit (m) Verwert-
Hochwert punkt teufe wasser barkeit
(m G.NN) (m) (mu. GOK) Deck- ‘Sande
schicht .
9 51700 442 2,0 — — 1 bedingt
' 67 300 : :
10 . 57680 441 5,0 — — 4 bedingt
67 350 ‘ .
20 45 200 368 10,0 7,9 — 7 gut
68 220
21 44 940 371 12,0 6,0 —_— 11 gut
68 040 '
22 . 42560 367 2,0 — — 1 bedingt
66 300
23 43180 377 4,0 — — 3 bedingt
65 600
24 44 220 379 4,0 — — 1 bedingt
65 200 '
50 41160 382 7,0 — — 4 gut
61 580 .
51 41160 382 1,0 —_ — — schlecht
61 820 .
. B2 41150 © 381 2,0 1,7 — — schlecht
61 680
53 41 360 381 2,0 — — 1 bedingt
61750
54 41 300 385 4,0 — — 2 bedingt
62 100
55 41 540 385 40 — — 3 bedingt
62 280
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Diinen und flichenhaft al.iftretende Flugsand-
decken :

(Tab. 13.13, Abb. 13.6):

In der GK 25 sind als jiingste pleistozéne Schichtglie-
der Flugsande zum Teil in flichenhafter Verbreitung
und einzelne Dinen dargestelit. Im Zuge dieser Un-
tersuchungen sollten Machtigkeiten, Verbreitung und
Qualitdt solcher  Sandabiagerungen erfaBt werden,
um so Aussagen iber die Mdglichkeiten einer wirt-
schaftlichen Nutzung dieser Gebiete treffen zu kén-

nen. In vier Bohrgebieten konnten nur relativ geringe -

Sandméchtigkeiten festgestelit werden- (Bohrgebiet
QOchenbruck TK 25: 6633 Feucht: B 9, B 10; Bohrge-
" biet Rolandsgraben TK 25: 6633 Feucht: B 20, B 21;
Bohrgebiet Dirrenhembach TK 25: 6633 Feucht: B
22, B 23, B 24; Bohrgebiet Harrlach TK 25: 6732 Al-
lersberg B 50—-55). Eine Ausnahme bildet das Bohrge-

biet ,Rolandsgraben” (TK 25: 6633 Feucht, B 20 u. B.

21),-0,8 km suidlich von Schwarzenbruck (siehe auch
Profildarstellung Abb. 13.6). Dort werden bereits aus-
gebeutete Sandgruben von noch unverritzten Sanden
und einzelnen Dinen umrahmt. Am Rand einer Diine
konnten 11 m Sand (davon § m im Grundwasser) er-
bohrt werden. Um zu einer endgliltigen Beurteilung zu
kommen, sind jedoch weitere Untersuchungen in
Form von Bohrungen oder Schirfen notwendig. Von
lokalem Interesse kann der kleinrdumige Abbau ein-
zelner Dinen sein, wie schon vereinzelt praktiziert
wird. Die Flugsanddecken und oberflachlich angewit-

terten Keupersandsteine erlangen in der Regel unbe- -

deutende Méachtigkeiten. In glnstigen Einzelfalien
kénnen, raumlich eng begrenzte méchtigere Sandan-
wehungen auftreten. Zahlreiche Geldndebegehungen
sowie natiirliche und kiinstliche Aufschliisse bestati-
gen die gewonnenen Ergebnisse.

Die in der GK 25 eingetragenen, flaichenhaften Sand-
gebiete zwischen Schwand und Leerstetten (TK 25:
6632 Schwabach), Sperberslohe und Dirrenhem-
bach (TK 25; 6633 Feucht, B 22, B 23 u. B 24), sowie
nordlich von Harrlach (TK 25: 6732 Allersberg, B 50, B
51, B 52, B 53, B 54 u. B 55) sollten bei der Rohstoff-
planung nicht liberbewertet werden.

13.4 Zusammenfassende Bewertung
Die im Talgebiet der Rednitz durchgefuhrten Erkun-

dungen (92 Bohrungen, 888 Bohrmeter, verteilt auf 29
Einzelgebiete). stellen eine Ubersichtsartige Bilanzie-
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rung der dort noch vorhandenen Rohstoffreserven
quartérer Sande dar: )

Bedeutende Sandpotentiale weisen. die Gebiete
Schwabach Nord, Réthenbach-Gsteinach und Min-
bach (,alte Rinnen“) mit. einer Gesamtreserve von
schatzungsweise 118 Mio_t auf. Weiterhin sind- die
Sande der Talauen in die Uberlegungen zur kinftigen
Rohstoffversorgung mit einzubeziehen. lhre Vorrate
liegen — bezogen auf die gréBeren, fiir eine Sandge-
winnung am ehesten in Betracht kommenden Frei-
rdume — in der GréBenordnung von - mehreren
10 Mio 1. (Eine Bilanzierung der gesamten Talauen-
Sande wiére nicht von praktischem Nutzen). Die In-
halte einiger-die Talauen begleitenden Sandterrassen
sind im Vergleich zu den. vorher genannten GréBen-
ordnungen von untergeordneter Bedeutung (ca. 3 Mio
t). Weitgehend unbedeutend sind ebenso die Sand-
potentiale der vor allem im Raum Sperberslohe, Diir-
renhembach und Harrlach weitrdumig verbreiteten
Flugsande. Diese liegen in der Regel als geringméch-
tige Decken vor und sind nur bereichsweise zu we-
nige Meter méachtigen Dlnen geringer Flachenaus-
dehnung angehauft. Ob die hier festgestellten Sand-
vorkommen ausreichen, den Rohstoffbedarf der
Sandindustrie flir langere Zeit abzusichern, hangt von
der Realisierung der Sandgewinnung in diesen Rau-
men ab. Besonders im Bereich potentieller NaBab-
baue (v. a. Talauen) ist mit erheblichen Einschrénkun-
gen zu rechnen. Insofern diirfte die Sandversorgung

-der Industrieregion Mittelfranken nach der Fiutung

des Brombachspeichers und der bald bevorstehen-
den Erschopfung einiger anderer Abbauschwer-
punkte allenfalls noch mittelfristig moglich sein. Da
die sich bereits abzeichnende Sandverknappung mit-
telfristig deutlich zum Ausdruck kommen wird, sollte
die Sandindustrie schon heute versuchen, Alternativ-
lésungen (Sandzufuhr, Gewinnung.von Talauensan-
den, Aufbereitung von Keupersandsteinen) zu entwik-
keln, um den Bedarf dieses Raumes an Bausand

. langfristig abzusichern.-.

13.5 Kartenunterlé_lgen
Geologische Karte von 'Bayem 1:25000 mit Eriaute-
rungen. : . .

Blatter:

6632 Schwabach
6633 Feucht
6731 Abenberg
6732 ‘Roth

6733 Allersberg
6831 Spalt -

6832 Heideck .
6833 Hilpoltstein



14 Sande bei Altdorf

ALBERT DOBNER & PETER HEINRICH

14.1 Problematik und Ziélsetzung
Das Altdorfer Sandgebiet ist das wirtschaftiich be-

deutendste Quartarsandvorkommen Nordbayerns. Es -

liegt ca. 10 km 6stlich Nirnberg zwischen Réthen-
bach an der Pegnitz und Altdorf (Gradabteilungsbléat-
ter der TK 25:.6533, 6534 und 6634). Als flachwellige
Waldlandschaft erstreckt sich das Altdorfer Sandge-
biet vom Juraanstieg im Osten bis zum Autobahn-
kreuz (A 3/A 9) im Westen. Die Altdorfer Sande zéhlen
zu den qualitativ besten Natursanden und -zeichnen

sich durch groBe Machtigkeit, weite Ausdehnung und. -

damit bedeutendes Sandvolumen aus.

Der zentrale Bereich des Sandgebietes wird seit lan-
gem von der stédtischen Wasserversorgung der
Stadt. Nirnberg (Energie- und Wasserversorgungs
AG, EWAQG) genutzt, wodurch dieses Areal als Was-
serschutzgebiet Ursprung-Kramersweiher der Sand-
gewinnung nicht zur Verfligung stand. Weitlaufige
Sandgruben wurden in den letzten Jahrzehnten &st-
‘lich davon entlang der StraBe WeiBenbrunn-Altdorf
angelegt. Die Ausdehnung der Brunnengalerien nach
Osten hatte eine Ausweitung des Wasserschutzge-
bietes zur Folge. Mit der Ausdehnung der Wasser-
schutzzonen nach Osten mufBten die bisher in Abbau
stehenden Sandlagerstétten mit ihren noch vorhan-
denen groflen Sandvorraten fur den Abbau gesperrt
werden. Etwa 8 regional bedeutsame Sandabbaube-
triebe verloren damit ihre Rohstoffbasis. Die Festle-
gung der erweiterten Wasserschutzzonen machte
eine Neubearbeitung der geologisch-hydrogeologi-
schen Verhéltnisse durch die Wasserwirtschaftsbe-
hérde in Zusammenarbeit mit der EWAG notwendig.
Aufgrund der hierbei gewonnenen Kenntnisse konn-
ten entlang des bisherigen Wasserschutzgebietes im
Norden, Westen und Siiden schmale Streifen aus der
Schutzzone herausgenommen werden.

Zwar konnte zwischenzeitlich (seit Sommer 1989) der
Sandabbau am Bthmanger (s. Abb. 14.1) ersatzweise
in geringem Umfang wieder aifgenommen werden,
aber das in dieser Waldabteilung fir den Trockenab-
bau freigegebene Sandvolumen ist beschrankt und
wird in wenigen Jahren erschopft sein.

Angesichts der groBen Bedeutung der Altdorfer
- Sandvorkommen war es Ziel der Untersuchungen, die
“noch weniger bekannten Sandgebiete entlang des

Haidelbaches und Rd&thenbaches geologisch zu er-

kunden. Die aus dem bisherigen Wasserschutzgebiet

herausgenommenen Geléndestreifen wurden mit ein-
bezogen.

14.2 Durchgefiihrte Arbeiten

In Vorbereitung des Bohrprogrammes wurden die
Bohrungen, die seitens der EWAG, der Bayer. Staats-
forstverwaltung und der Sandindustrie abgeteuft wa-
ren, ausgewertet. Im Vordergrund standen dabei die
Gesichtspunkte: Sandmachtigkeit, Sandqualitat,
Lage der Grundwasseroberfldche und: das Relief des
praquartdren Untergrundes. Zwar sind aus dem Alt-
dorfer Sandgebiet tiber 200 Bohrungen bekannt. Sie
konzentrieren sich aber raumlich auf das Gebiet der
Wasserschutzzone und wurden zur Erkundung der
Grundwassersituation niedergebracht. Die Bohrun-
gen der Sandindustrie sind in-der Regel darauf abge-

stellt, die Méchtigkeit der grundwasserfreien oberen
Sandschichten fiir die Anlage von Trockenabbauen
zu prifen, so daB viele Bohrungen die mesozoische
Basis ‘der Sandvorkommen nicht erreichen. Nach
Auswertung dieser Bohrungen, die in den Erkun-
dungsgebieten eine stark wechselnde Sandméchtig-
keit erwarten lieBen, wurden in den hoffig erscheinen-
den Bereichen entlang des Haidelbaches und des un-
teren Réthenbaches die Bohrungen ,Lg 1-14“ (Lein-
burg) angesetzt. Im Bereich des mittleren und oberen
Réthenbachtales wurden die Bohrungen ,Ug 1-7¢
(Ungelstetten) abgeteuft. Sadmtliche Bohrungen wur-
den beprobt und ausflihrlich dokumentiert. Die Bohr-
tiefen liegen zwischen 4 und 52 m. '

14.3 Ergebnisse

Durch die geclogische Kartierung und durch Auswer-
tung von Bohrungen — hauptséchlich im zentralen Be-
reich der Wasserschutzzone — war die generelie geo-
logische Situation bekannt. Bei den Altdorfer Sanden
handelt es sich um pleistozéne Schwemmsandakku-
mulationen mit dariiberliegenden pleisto- und holozéa-
nen Flug- und Diinensanden, sowie deren jlingere
Umilagerung durch Verwehung und Verschwemmung.
Die Schwemmsande fiilien ein Paléorelief mit langen
und schmalen Rinnen aus, die tief in die tertidre und
altquartare Landoberflache aus Oberem Keupér und
unterstem Jura eingeschnitten sind. Am besten be-
kannt ist das mittlere Rinnensystem der sog. ,Ur-
sprung-Rinne” von Fuchsimihle in Richtung WeiBen-
brunn, in der die Brunnen der EWAG stehen. Die Er-
kundungsbohrungen des Geologischen Landesamtes
galten den weniger erforschten Rinnen des Haidel-
und Roéthenbaches. Die Bohrungen lassen eine. stark
eingeschnittene Rinne des Réthenbaches erkennen,
die von Réthenbach an die Pegnitz Uber Ungelstetten
in Richtung Altdorf, mit einem kurzen und tiefen Seite-
nast in das Becken von Birnthum verlauft.

Die Haidelbach-Rinne zieht vom B&hmanger tber
Fuchsmuhle, die- Waldabteilungen Speck und Fich-
tach nach Unterhaidelbach. Bei den Untersuchungen
hat sich gezeigt, daB die alten Rinnensysteme nur auf
kurzen Strecken dem rezenten Bachlauf folgen, an
der Oberflache keine morphologischen Hinweise ha-
ben und nur durch Bohrungen aufzufinden waren. In
ihrer Méachtigkeit steigt die Rinnenfiillung generell von
Westen nach Osten von 20-30 m auf etwa 50 m an.
Die Sandméchtigkeiten werden 6rtlich durch berla-
gernde Diinen oder Flugsanddecken erhéht: Im ein-
zelnen konnte im Bereich siidlich des Haidelbaches
der Verlauf und die Begrenzung der Tiefenrinne prézi-
siert werden (Abb. 14.2). Diese Paldorinne enthalt im
westlichen Teil eine Schwemmsandflllung. von
40-50 m Machtigkeit, davon liegen ca. 10-12 m uber

~ dem Grundwasserspiegel. Im dstlichen Teil ist die .

Haidelbach-Rinne ca. 20-25 m -tief und in gleicher
Méchtigkeit mit Schwemmsand gefiilit. Der Grund-
wasserspiegel wurde etwa 9-11 m unter Gelande er-
bohrt. Bohrungen im stlichen Bereich der Waldab-
teilung Fichtach haben Uber der Quartarbasis meh-
rere Meter Torf und Torfmudden angetroffen, die
nicht abbaufahig sind. Bohrungen in den Randberei-
chen des Réthenbachtales (Waldabteilung Rohioch

und Schneidgraben) weisen auf 6-11 m méchtige

Sande hin, die ganzlich-grundwasserfrei sind.
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. 14.1 Erkundungsgebiet Leinburg und Ungelstetten: Lage der Bohrungen und Profilschnitte
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Abb. 14.2 Geologische Profilschnitte
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Die quartére Fillung im mittleren Abschnitt des: RS-
thenbachtales  unterhalb  Ungelstetten enthalt
30-50 m méchtige Sandserien, die im - Bereich
Schmalzloch in den tieferen Lagen auch Torfmudden
‘enthalten koénnen. Der Grundwasserspiegel ist hier
9-10 m unter Gelénde zu erwarten. Auch &stlich von
-~ Ungeilstetten konnten-noch Sandméchtigkeiten nach-

Tabelle 14.1: Bohrungen Leinburg

gewiesen werden, die ca. 9,5 m grundwasserfrei
sind.

Die erbotwten Sande sind im aligemeinen sehr gleich-
formig (U = dep/dyo in der Regel 1,7 bis 3,0). Nur in
Ausnahmefllen liegt dieser Kennwert um 4. Das Ma-
ximum der KorngrdBe liegt Uberwiegend im Bereich
des Mitteisandes mit wechselndem Anteil von Grob-

Bez. d. Rechts-, Ansatz- End- Grund- Méchtigkeit (m) Verwert-
Bohrung Hochwert punkt teufe wasser barkeit
{m . NN) u.GOK u. GOK Deck- Kiese
schicht
Lg1 44 48 960 365 10,0 - 0,1 8,9 gut
54 78 450
lg2. 44 48 940 367 420 12,4 0,4 41,6 gut
B 5478 120 :
Lg3 44 49 240 369 15,3 11,0 0,4 13,6 gut
: 54 78 250
Lg4 44 49 440 370 - 88 — 0,3 8,2 bedingt
54 78 000 -
Lgs 44 49 410 369,5 32,7 11,0 0,1 31,4 gut
54 78 000 ~ ,
Lg6 44 49 930 372 40 — 05 0,0 keine
54 78 340 ‘ »
Lg7 44 50 440 376 25,5 11,3 0,5 24,3 gut
54 78 100
Lg8 44 50 820 376 11,5 9,3 0,4 10,4 gut
‘ 54 78 070 v ' _ ’
Lg9 44 51240 385 5,0 — 0,3 4,2 keine
; 54 77 940
Lg 10 44 51 500 383 20,4 10,3 0,3 13,4 gut
5478 620 ,
Lg 11 44 49000 368 27,5 13,0 0,3 26,7 gut
54 77 850 _
Lg 12 44 47 930 357 12,5 L — 0,3 11,7 gut
54 79200 : ‘
Lg 13- 44 45 840 350 10,0 — 0,4 6,5 gut
_ 5479 990 ' )
Lg 14 44 47 260 349 26,2 9,7 0,4 24,5 gut
54 79430
Tabelle 14.2: Bohrungen Ungelstetten
Bez. d. Rechts-, Ansatz- End- Grund- Méchtigkeit (m) Verwert-
Bohrung Hochwert punkt teufe. wasser barkeit
(m 0. NN) u. GOK (mu. GOK) Deck- Kiese v
schicht :
Ug1 44 48 580 384 15,3 12,8 0,25 12,75 bedingt
54 75 395
Ug2 44 48 705 377 27,0 13,7 0,3 + 26,7 gut
54 78 960
Ug3 44 48 230 374 52,0 94 0,25 49,75 gut
5478960 - -
Ug4 44 47 800 369 42,3 9,3 0,2 +42,1 gut
54 76 900
Ugs 44 47 600 366 22,6 10,0 0,1 +22,5 gut
54 75 450
Ug6 44 49 650 391 13,5 9,4 0,2 7,0 bedingt
54 74 750
Ug7 44 50 530 398 30,0 9,5 0,3 27,7 gut
: 5474 750
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Abb. 14.3  Lieferstrome aus dem Sandgebiet Altdorf

sand, der sich meist zwischen 10 und 30 Gew.% be-
wegt. In einzelnen Lagen kann der Grobsand auch
Uberwiegen und bis 80% ansteigen. Der Feinsandteil
betragt um 5%, sehr selten werden knapp 10% er-
reicht. Die flir die Verwendungsfahigkeit wichtigen
-abschlammbaren Bestandteile (< 0,063 mm) sind ge-
ring und liegen um 1% und nur selten dariiber. Dies
bedeutet, daB der Richtwert fiir Betonzuschlag von
4% und der zulassige Hochstwert von 5% fir Frost-
schutzmaterial unterschritten wird (DIN 18 196). Sieht
man von einzelnen Tonfolgen in den tieferen Schich-
ten ab, sind die Sande frei von schadlichen organi-
schem Material. Nach ihrer mineralogischen Zusam-
mensetzung handelt es sich um Quarzsande mit
einem Quarzanteil zwischen 88% und 94% (ent-
spricht hier einem SiO,-Gehalt von 93,8 bis-96,4%).
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Abb. 14.4 Gewinnung im Sandgebiet Altdorf von 1958 bis
- 1988 :

Der Rest sind (iberwiegend K-Feldspite, Eisenhyc}ro-
xide, teilweise etwas Kaolinit und einige Schwermine-
rale.

14.4 Zusammenfassende Bewertung

Aufgrund der hervorragenden. Qualitat der Sande
kann auf eine NaBaufbereitung verzichtet werden und
das Material [4Bt sich in einem weitgefiacherten Sek-
tor der Bauindustrie einsetzen. Die wirtschaftliche Be-
deutung 148t sich daran ablesen, daB in den letzten
Jahren im Altdorfer Sandgebiet etwa 20 Unternehmen
mit dem Abbau befaBt waren, die bis zu 1,1 Mill. m?
pro Jahr forderten (Abb. 14.4). Die vielseitige Verwen-
dung und die weit iber die Industrieregion Mittelfran-

Autobahnkreuz
Nirnberg

Leinburg

utobahnkreuz
Altdorf '

Abb. 14.5 Abbau.féhige Sandfldchen in den Erkundungsgebieten
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ken hinausreichende Belieferung der Bauindustrie
{Abb. 14.3) unterstreicht die Uberregionale Stellung
dieser Lagerstatten. Beriicksichtigt man fiir eine Ab-
schatzung der durch diese Erkundung aufgezeigten
Vorrate diejenigen Flachen, die nicht von Autobah-
nen, Ortschaften und Wasserschutzgebieten bean-

sprucht sind, 148t sich eine Menge von ca. 23 Mill. m3

. fur den Trockenabbau und 56 Mill. m3 f{ir Trocken-

Autobahnkreuz Schmied-
NUrnberg  graben

rOm

-5

25

-50

Abb. 14.6. Auswahl typischer Sandprofile aus den Erkundungsgebieten Leinburg und Ungelstetten

und NaBabbau ermitteln. Den Sandmengen der ein-
zelnen Felder (Abb. 14.5) lassen sich folgende Gro-
Benordnungen zuweisen:

g3 Lg®2 Lg2 LgW  Lg5

:

ET1000m

V2 trocken
E.T.1250m

ET 27.50m

ET 3300m

ET4200m
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Speck Speck Speck Haidelbach Fichtach

E.T.2550m

Trockenabbau Trocken- und
; NaBabbau
0,5-1 Mill. m*  Flache2,94a,9b
1 -3Mil.m® Flache1, 3,5, Flache 1,2,
T 6b,6¢,7,8 3,8,9a,9b
iber 3 Mill. m3 Flache 5, 6 a,
. 6b,6¢,7
Lg7  Lg0  Ugs Ugs  Ug3  Ug?
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%0 | Kies
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=] sonut
Ton
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15 Ki‘ese und Sande im Landkreis Neustadt a. d. Waldnaab

HERMANN WEINIG & PETER HEINRICH

15.1 Problematik und Zielsetzung

Die Talgebiete der Haidenaab bilden- zwischen Pres-
sath und Oberwildenau seit ' Jahrzehnten einen
Schwerpunkt der nordbayerischen Sand- und Kies-
gewinnung, der (berregionale Bedeutung besitzt:
Rohstofflieferungen aus diesen Abbaugebieten rei-
chen bis Schwandorf, berithren den GroBraum Nirn-

berg und stoen im Norden (Bayreuth, Hof) und Osten .

bis an die Landesgrenze.

Nach langanhaltender, intensiver Sandgewinnung
zeichnet sich seit einigen Jahren eine Verknappung
der Rohstoffvorrdte. ab, die sich zusehends ver-
schérft. Die Problematik der Rohstoffbeschaffung ist
eng verbunden mit Fragen des Landschaftsschutzes
bzw. mit Fragen der durch den Sandabbau hervorge-
rufenen Neugestaltung der Landschaft. Folgende
Fakten mogen. dies verdeutlichen: Die geringen
Schichtdicken der dortigen Quartérablagerungen — i

Trockenbereich gelangen noch Sand- und Kiessand-

kdrper-von 2 m () Machtigkeit zum Abbau - haben ei- -

nen entsprechend hohen Flachenbedarf zur Folge.
Kiesgewinnung im Grundwasser fithrt dagegen zu
einer raschen, nur in begrenztem Umfang vertretba-
ren Veranderung der Talaue. Infoige der Rohstoffver-
knappung werden heute bereits solche Kiese und
Sande abgebaut und aufbereitet, die friher wegen ih-
rer minderen Qualitét (hohe abschlammbare Anteile)
allenfalls beim Forst- oder Feldwegebau Verwendung
fanden.

Angesichts der sich seit einigen Jahren verscharfen-
den Problematik in diesem traditionellen Sandabbau-
gebiet (etwa 10 Firmen mit einer Jahresabsatzmenge
in der GroBenordnung von 1,4 Mio. 1) regte der Land-
kreis Neustadt a. d. Waldnaab, unterstiitzt durch die
Regionalplanungsstelle in der Regierung der Ober-
pfalz, eine rohstoffgeologische Klarung der noch po-
tentiell verfligbaren Kies-und Sandvorrate im Bereich
des Landkreises an. Die Ergebnisse dieser Erkundung
werden hier in zusammengefaBter Form vorgelegt.

Die Zielsetzung des in den Jahren 1988 und 1989
durchgefiihrten  Bohrerkundungsprogramms ~ war
zweifach angelegt: Zunéchst sollten die Vorratsge-
biete der traditionell in Abbau befindlichen quartaren
Kiese und Sande abgegrenzt werden. Diese Kennt-
- nisse dienen der Losung aktueller Fragen des kurz-
und mittelfristigen Kiesabbaus. Darliberhinaus sollten
aber auch Sedimente aus dlteren Formationen (Bunt-
sandstein, Keuper, Kreide) auf ihre Verwendbarkeit
untersucht werden, um ggf. mittel- bis langerfristig
ein Substitut fir quartdre Sande bzw. eine Alternative
zur bisherigen Baustoffgewinnung anbieten zu kon-
nen. — Die folgenden Ausflihrungen sind demnach ge-
gliedertin:

— Quartare Terrassen- und Talsedimente
(derzeit aktuelle Rohstoffgewinnung)

- Mesozoische Sande und Kiessande’
(mittel- bis langerfristige Rohstoffreserven)

15.2 Durchgefiihrte Arbeiten

im Bereich 'der Quartérablagerungen wurden 35
Flachbohrungen (wenige Meter bis iber 10 m Tiefe)

niedergebracht, die mesozoische Sandfazies wurde
durch 16 Bohrungen (meist zwischen 10 m und 30 m
tief) untersucht. Alle Gebiete (s. Ubersicht d. Abb. -
15.1) konnten nur orientierend erkundet werden. Eine
detaillierte Abbauplanung und Massenermittlung ist
daher aus den Bohrergebnissen nicht abzuleiten.

Der Auswahl der Erkundungsgebiete und der Bohr-
punktfestiegung gingen mehrwdchige vorbereitende
feldgeologische Arbeiten voraus, da geologische Kar-
tierungen teils fehlen oder fiir rohstoffgeologische
Fragestellungen nur den Rahmen abgeben.

Die Bewertung der Qualitdt des erbohrten Materials
erfolgte fur den groBten Teil der Quartérgebiete nach
Augenschein und Erfahrung vor Ort, selten aufge-
schlossenes Material (v. a. des Mesozoikums) wurde
sorgféitig beprobt und auf seine Kornverteilung analy-
siert.

15.3 Ergebnisse
Quartére TerraSse_n- und Talsedimente

Haidenaabterrassen zmschen Pressath und
Creussenmiindung

(TK 25: 6237 Grafenwdhr; Tab. 151 Abb. 15.2 und
15.3):

Die Erkundungen im Gebiet ,,.Birgerwald“ bauen auf
Kenntnissen auf, die im Jahr 1985 im Zuge einer Er-
kundung des Waldgebietes ,Mark" im Auftrag und mit
Mitteln der Oberforstdirektion Regensburg durchge-
fihrt wurden (s. Bohrpunkte und Rohstoffareale in
Abb. 15.2). Die jetzigen Arbeiten stellen eine raumli-
che Ergéanzung der fritheren Erkundung dar. Die Er-
gebnisse beider Programme sind thematisch nicht zu
trennen und werden hier zusammengefaBt.

Das Tal der Haidenaab zwischen Pressath und
Gmiind begleiten im Westen Terrassen aus Kiesen
und Sanden, die in 8 Stufen bis zu 50 m lber die Tal-
aue ansteigen. Ausgehend von den Ergebnissen in
der ,Mark“ (s. Flachenkennzeichnung Abb. 15.2),
sollte die nach Kartierbefunden sich .in den ,Biirger-
wald“ fortsetzende kieshoffige ,Terrasse 7“ unter-
sucht werden, da sie dort auf 2 km Lénge ausgebildet
ist und den GroBteil einer im Regionalplan ausgewie-
senen Rohstoffvorrangflaiche einnimmt. Die Kiester-
rasse konnte zwar nachgewiesen werden, jedoch lie- .
gen zumindest im Nordteil reduzierte Machtigkeiten
lehmiger Kiese vor (B 1-3), fiir die ein Abbau nicht in
Frage kommt. Das Abbaugebiet der im Suden (,Her-
renschacht“) mit Machtigkeiten von ca. 5 m erschlos-
senen Kiese konnte in nordlicher Fortsetzung nur we-
nig Uber B 4 hinaus erweitert werden. Die trocken lie-
genden, schlecht sortierten sandigen Kiese enthalten
abschidammbare Anteile von meist 10-15% (Abb.
15.3).

Am Westrand der durch intensive Kiesgewinnung er-
schlossenen Terrasse 5 (im Osten Terrasse 7 vorgela-

‘ gert) steht B 7. In diesem Falle ist eine Extrapolation

der durch intensiven Kiesabbau gut erschlossenen
kieshoffigen Terrasse nach Norden (bis zur St 470
und etwas dariiberhinaus) ohne zusétzliche Bohrun-
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Tabelle 15.1: Bohrungen Blirgerwald

Bohrung Rechts-, Ansatz- End- Grund- Méchtigkeit (m) Verwert-

Hochwert punkt teufe wasser : barkeit
(m (. NN) (m) (m u. GOK} Deck- Kiese
' schicht

B1 44 94 640 452 33 — — 3,2 keine
55 13 490 '

B2 44 94 730 452 4,0 4,0 0,3 3,2 keine
5513120

B3 44 94 920 450 3,0 — 0,2 2,3 _keine
5512 670 , '

B4 44 95 090 452 7,0 — — 5,7 gut
5512110

B5 44 95 230 451 6,0 6,0 — 3,1 gering
55 12 890 ,

B6 44 95 300 446 5,0 23 —_ 1,9 keine
5512 150

B7 44 95 420 442 5,7 2,7 — 51 bedingt -
5512 290 : ‘

wg GW

gen zuldssig. Hier kdnnten 2-4 m trockene Kiese Uber
dem geringmachtig ausgebildeten Grundwasserkor-
per gewonnen werden. Bei vorsichtiger Abschatzung
enthalten die hohergelegenen Terrassenflachen von
Burgerwald und Mark zusammengenommen gewinn-
bare Trockenreserven von etwa 8~10 Mio. t.

Die Niederterrasse der Haidenaab ist zwischen Tro- .

schelhammer und Briickendorfgmiind nahezu ganz-
flichig vom -Abbau erfasst: Im Gebiet DieBfurt-Tro-
schethammer erfolgte in der Regel der Abbau der ge-
samten Niederterrasse, die sich dort heute als Mosaik
zahlreicher Baggerseen darstelit. Im Siiden (Staats-
forstbereich) fand dagegen fast ausschlieBlich Trok-
kenabbau statt. Eine Bestandsaufnahme der Kies-
und Sandvorkommen des Landkreises Neustadt muf3
daher den Hinweis auf diese im Grundwasserbereich
noch vorhandenen Rohstoffvorrate enthalten, die je-
doch nicht in das Bohrprogramm. einbezogen. wur-
den. Aus Erfahrungswerten 1aBt sich eine mittlere
Machtigkeit von 4 m kiesiger Sande annehmen. Be-
zogen auf eine Flache von 150 ha entspricht dies
einem Rohstoffinhalt von etwa 11 Mio. t.

Tabelle 15.2: Bohrungen Mantel

Haidenaabterrassen des Manteler Forstes
(TK 25: 6337 Kaltenbrunn, 6338 Weiden; Tab. 15.2,

~ Abb. 156.4).

Im Gebiet des Manteler Forstes ist die Niederterrasse
deutlich gegen Talaue und héher gelegene Terrassen
abgegrenzt. Alle Terrassen sind bereits, ausgehend
vom Naabtalrand, durch intensiven Abbau genutzt.

Die Niederterrasse (vgl. Bohrung M 1 und M 3) erhebt
sich 5-6 m Uber die Talaue. lhre Machtigkeit liegt bei
etwa 7-8 m. Dies bedeutet bei Grundwasserabstén-
den bis etwa 6 m unter Flur Trockenméachtigkeiten bis
zu 4, maximal 5 m . Die lUber dem Grundwasser lie-
genden Teile der Niederterrasse . bestehen aus
schwach kiesigen Sanden. Die unteren Lagen enthal-
ten dagegen einen erhdhten Kiesanteil. Auch hier
stellt sich die Frage nach vollstandigem Terrassenab-
bau im Grundwasserbereich. Es entstiinden etwa
2-3 m tiefe Baggerseen. Fir die Trockenvorréte -der
Niederterrasse kann die GréBenordnung von 7 Mio. t
veranschlagt werden, bei NaBabbau durften etwa
50% zuzuschlagen sein.

Bohrung Rechts-, Ansatz- End- Grund- Machtigkeit (m) Verwert-

Hochwert punkt teufe wasser barkeit
(m . NN) (m) (m u. GOK) Deck- Kies
‘ schicht u. Sand

M 1 4401570 3995 8,2 4,2 — 7,5 gut
5502 910 ;

M2 54 01 300 405 11,0 6,2 - 9,1 gut
5503 690

M3 4501 100 401 8,2 6,3 C - 7.2 gut
55 03 360

M4 4500 700 408 5,6 3,4 — 54 bedingt
5504 350 ' wg GW

M5 4500 160 409 5,0 — —_ 4,6 gut
55 04 450 .

M6 44 99 730 410 7,0 2,5 — 4,5 keine
5505120 .

M7 44 99 500 414 7,0 3,7 —_ 3,2 bedingt
55 05 440
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Bohrungen Steinfels 1-4 (Profilschnitt s. Abb. 15.6)
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Die im Bereich wirtschaftlichen Interesses stehenden
héheren Terrassen — wahrscheinlich 3 Stufen umfas-
send — reichen bis 15 m (iber die Talaue hinauf. Ho-
henlage und Materialinhait (unsortierte Kiese und
Sande mit Grobkomponenten) erinnern an die Ver-
héltnisse im Gebiet Birgerwald — Mark. Dort wie auch
im Manteler Forst diirfte in der Regel nur Trockenab-
bau vertretbar sein. Wenige Bohrungen, verteilt auf
verschiedene, nicht immer gut zu trennende Schot-
terkdrper erlauben, die ermittelten Méchtigkeiten nur
unter Vorbehalt zu extrapolieren: Die gewinnbaren
Trockenmaéchtigkeiten innerhalb der potentielien Ab-
baugebiete (Abb. 15.4) liegen zwischen 2 m und. ca.
4 m. Dies bedeutet Trockenvorrate in der GréBenord-
nung von 10-11 Mio. t. Die Abgrenzung des flir einen
Abbau in Frage kommenden Gebietes veriduft etwa
im Bereich ,Pechhofer StraBl“. Norddstlich davon er-
reicht das Grundwasser Flurnghe.

Die Erkundung der nordéstlichen Teile des Manteler
Forstes (bis zur B 470) biieb auf kartierende Begehun-
gen beschrénkt: Dieses Gebiet ist von jungen Senken
durchzogen, die den mesozoischen Untergrund frei-
legen und nur diinne Schotterdecken enthalten. Au-
tochthone Schotterkdrper haben sich nur in wenigen

Tabelle 15.3: Bohrungen Etzenricht

aufragenden Plateaus oder Kuppen — auch dort durch
Erosion reduziert — erhalten. Diese Schotterreste und
umgelagerten Sedimente stellen keine Vorkommen
dar, die fiir die Sand- und Kiesgewinnung im Land-
kreis Neustadt von besonderer Bedeutung wéren.

Haidenaabtel;rassen des Etzenrichter Forstes
(TK 25: 6338 Weiden; Tab. 15.3, Abb. 15.5).

Im Etzenrichter Forst treten — dhnlich den Verhéltnis-
sen im Manteler Forst — abbauwiirdige Schotterabla-
gerungen bis in eine H6he von etwa 15 m liber der
Naabaue auf. Die Niederterrasse, die in den oben be-
handelten Talabschnitten bedeutende Rohstoffmen-
gen enthalt, ist hier nur als schmale Terrassenleiste
ausgebildet, zudem bereits weitgehend abgebaut
bzw. durch Siedlung und Industrie liberbaut und so-
mit in diesem Talbereich ohne praktische Bedeutung.

Die durch die Talsenken mehrerer Nebenbéche in Teil-
areale getrennten Schotter (wechselnd kiesige Sande
guter Qualitat), finden ihre stidliche Grenze dort, wo
nach einem sanften Geldndeanstieg nur .noch umge-
lagerte Schotterdecken geringer Méachtigkeit erhalten
sind oder an begrenzte Terrassenrestflachen gebun-

End-

~Bohrung Rechts-, Ansatz- * Grund- Méchtigkeit (m) Verwert-
Hochwert punkt teufe wasser barkeit
(m 4. NN) (m) (mu. GOK) Kies
. u. Sand

E1 4503 420 402 73 6,2 — 6,7 ‘gut
5498 780

E2 45 02 750 430 4,6 — — 1,8 keine

"~ 54 97 820 ‘ v :
E3 45 04 580 398 7,0 47 — 6,3 gut
' 54 98 620 o ‘
E4 45 07 630 395 10,8 4,4 — 8,6
: 54 97 470 .

E5 45 08 090 396,5 12,0 7,5 —_— 11,5 gut
54 96 660

E6 45 07 000 401 8,0 4,5 — 7.4 bedingt
54 97 080 ‘ wg GW

E7 45 06 680 396 50 1,7 — 3,6 bedingt
54 97 480 ‘ wg GW

E8 45 07 160 403 4,0 — —_ 1,6 keine
54 06 820

-E9 4507 120 400 - 6,00 0,7 0,2 4,4 bedingt :

54 96 720 ; : wg GW

E10 4502700 400 73 6,3 0,3 6,5 gut
54 99 150 ' '

E11 45 04.380 406 6.6 — — 5,6 ‘gut
54 97 820 v

E12 4504 120 - 425 50 — —_ 3,8 bedingt
54 97 620 o

E13 45 05 020 394 6,0 3,2 02 4.6 bedingt
5498490 ;

E14 45 02 760 398 8,6 54 0,3 7,9 gut
55 00 600

E 15 45 04 300 398 6,3 58 0,2 59 gut
54 99 160

E 16 45 07 020 386 7.0 ca.0,5 — 6,0 gut
54 98 260 (naB)

E17 45 08 610 395 4,0 — — 2,4 keine

, 54 96 000 :
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dene autochthbne Schotter auftreten {(vgl. Bo. E 2,
- E12 = Restflache, E 8, E 17). Innerhalb der abbau-

wurdigen Terrassenflachen (Abb. 15.5) bietet sich in

der Regel Trokenabbau (im Mittel etwa 3—5 m) an. Zu-
satzlicher NaBabbau wiirde sehr flache Baggerseen
(Tiefe 1 bis kaum Uber 3 'm) hinterlassen. Bereichs-
weise (vgl. Bo. E 7, E 9; Teilrdume im S von Radschin)
stoBt jedoch auch Trockenabbau wegen zu geringer
Méchtigkeiten an die Grenze der Rentabilitat bzw. der
Vertretbarkeit.

Da sich die Kiessandvorkommen des Etzenrichter
Forstes ohnehin nur wenig iiber der Rentabilitats-
grenze bewegen, kann durch geringfligige Verande-
rungen des Reliefs der Oberfléche, der Quartdrbasis
und der Grundwassercberfliche die Bauwdrdigkeit
bereichsweise rasch unterschritten werden. Insofern
bieten wenige orientierende Bohrungen keine fiir alle
Flachen geltende Reprasentanz. Eine Mengenab-
schatzung der im Etzenrichter Forst trocken gewinn-
baren Kiessandvorrate kann daher nur unter-entspre-
chendem Vorbehalt in erster Naherung erfolgen. Die
Vorréte an gewinnbaren Trockenkiesen bewegen sich
bei einem fiir den Abbau in Frage kommenden Ge-
samtgebiet von 3,3 km?2, mittleren Méchtigkeiten von
3,5 m und Abziigen von 20% fir Flachenverluste in
einer GréBenordnung von 17 Mio. t. .

Schotter der Talauen

Die von sandigen Kiesen erfiliten Talbéden der bei-
den Naabtaler stellen potentiell beachtliche Rohstoff-
reserven dar. Allerdings bietet die Talaue, die durch
den FluB selbst sowie durch Besiedlung und StraBen-
netz meist kleinrdumig gefeldert ist, in der Praxis nur
begrenzte Mdglichkeiten, Kiese aus dem Grundwas-
ser zu gewinnen. Im Vordergrund stehen dabei grund-
satzliche Fragen, vor allem soiche des Landschafts-
schutzes. Dennoch diirfen die Kiese und Sande der
Talbdden bei der Gesamtbetrachtung des Landkrei-
- ses nicht auBer Acht gelassen werden.

Das Tal der Haidenaab ist im Abschnitt Hiitten-Rad-

schin mehrfach durch . Kiesabbaue erschlossen. Die
Méachtigkeiten dieser sandigen Kiese mit reichlichem
Grobanteil betragen nach den von dort erfahrenen
Werten 3-5 m. Eigene Bohrungen wurden im Bereich
der Haidenaabaue nicht durchgefuhrt.

Im Tal der Waldnaab (TK 25: 6239 Neustadt, 6339
Waldthurn; Tab. 15.4) bzw. der Naab werden Iediglich
im unteren Teil (Pischeldorf, Unterwildenau) in gerin-
gem Umfang Kiese gebaggert: Auch h|er gelten
Machtlgkenten von 3-5m.

Tabelle 15.4: Bohrungen im Waldnaabtal

Zur besseren Kenntnis der Talfiillung der Waldnaab
wurden im Abschnitt zwischen Weiden und Neustadt
4 Testbohrungen niedergebracht (Tab. 15.4). Sie er-
gaben Kiesmachtigkeiten von durchschnittlich knapp
4 m unter Deckschichten von 1 bis 2 m. Die Kornzu-
sammensetzung der meist schlecht sortierten Sedi-
mente (wechselnd kiesige Sande) unterliegt starkeren
Schwankungen. Die Schotter sind infolge des kurzen
Transportweges aus  dem kristallinen Liefergebiet
(Waldnaab und FloB) nicht vollstandig aufbereitet, d.
h. ein geringer Anteil der Gerdlie ist briichig. Dieser
Talabschnitt kommt fir eéine Kiesgewinnung kaum in
Betracht. Die Verhéltnisse diirften sich erst unterhalb

- Weiden dem aus dem Mindungsbereich beider

Naabtéler bzw. dem aus dem Haidenaabtal bekann-
ten Bild angleichen.

Soweit keine ortsbezogenen Daten vorliegen, missen
die oben ermittelten Machtigkeitswerte von 3-5 m fiir
die Talauen von Haidenaab und unterer Waldnaab
pauschal auf Fiachen (ibertragen werden, die fir eine

. Kiesgewinnung von Fall zu Fall in Frage kommen.

Eine Massenermittlung fiir alle einem Kiesabbau po-
tentiell zur Verfiigung stehenden Freiflachen er{ibrigt
sich angesichts der landschaftlichen Vorbehalte, die
einer ausgedehnten Kiesgewinnung gegenuberste-
hen.

Mesozoische Sedimente

Ausgewdhit wurden Serien, die einen besonders ho-
hen Sandgehalt erwarten lassen. Die Bohrungen sind
zudem in Gebieten angesetzt, die nach Lage und -
Morphologie fiir eine Sandgewinnung geeignet sind.

Sande des Mittleren Buntsandsteins
(TK 2576337 Kaltenbrunn; Tab. 15.5, Abb. 15. 4 15.6,
15.7,15.8 a):

Die Sande des Mittleren Buntsandsteins waren und
sind in Bereichen starken Feldspatzersatzes als ,Peg-
matitsande” Ziel des Kaolinbergbaus (Kaolingehalte
etwa 5-10%) bzw. der Feldspatgewinnung. Ein Teil

. des Quarz-Feldspat-Korngemisches fand auch Ver-

wendung in der Bauindustrie. -

Ziel der Erkundung war der 60 m hohe Loosbergrik-
ken (3,5 km lang, 1 km breit), der das Haidenaabtal
stdlich Steinfels sdumt (Abb. 15.4). Neben der Unter-
suchung der pliozénen Schotterkappe war die Be-
schaffenheit des Buntsandsteins das eigentiiche
Bohrziel: Unter einer meist geringméchtigen, im allge-
meinen nicht verwertbaren Auflage schluffig-lehmiger

Bohrung Rechts-, Ansatz- End- Grund- Méchtigkeit (m) Verwert-

Hochwert . punkt teufe wasser barkeit
(m . NN)’ {m}) {(mu. GOK) Deck- Kies
schicht u. Sand

W1 4512690 . 3985 6.9 1,7 2.3 39 keine
5508 210° 3 ‘ ‘

w2 4512 700 3975 6,0 1,4 1,0 4,4 géring

, 55 07 600 ‘ v

W3 . 4513010 397 53 14 - 09 3,5 gering
5507110 .

w4 4513 570 395,56 55 1,0 0,9 3,8 gering
55 06480 '
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Abb. 15.7 . Charakteristik der Kornverteilung von Buntsandstein-Sanden des Loosbergriickens (6 Proben)
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IS

F-10

[::I Boden
Steine
Kies
Sand-
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ET116,00m

L20 trocken

E.T. 20,00m

Abb. 15.8a Bohrung Steinfels 2 (Buntsandstein)
) Bohrung Mantel 10 (Benker Sandstein)

Schotter steht sandiger Buntsandstein an, der als
schluffig-feinsandiger Mittel- und Grobsand vorliegt
(Abb. 15.6). Die abschiammbaren Anteile liegen meist
zwischen 5 und 15%. Die Sande sind miirbe bis un-
verfestigt sowie grundwasserfrei.

Teile des l.oosbergriickens bieten gute Ansatzpunkte
zur Sandgewinnung. Wahrend die pliozdne Schotter-
decke allein nicht Ziel des Abbaus sein kann, stellen
die Sande des Buntsandsteins hier erhebliche Roh-
stoffreserven dar (GréBenordnung: 20 Mio. t).

Der Loosbergriicken soll hier stellvertretend stehen

fur weitere Gebiete des Mittleren (und Oberen) Bunt- -

sandsteins, der auf dem Gebiet der Kartenblétter
6338 Weiden, vor allem aber 6337 Kaltenbrunn (hier
allerdings zumeist innerhalb des Truppeniibungsplat-
zes Grafenwdhr!) groBe Areale einnimmt.
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Abb. 15.8b Kornverteilung der Sande aus der Bohrung
Mantel 10 (Kurve 1: 6,8-11,8 m; Kurve 2:
12,0-16,7 m) '

Mirbsandsteine im Bereich Keuper/Muschelkalk
(Tab. 15.5, Abb. 15.8 a, b):

Im Manteler Wald wurden im Bereich einer etwa 25 m
hohen, wahrscheinlich durch Benker Sandstein verur-
sachten Schichtstufe zwei Bohrungen niedergebracht
(Tab. 15.5: M 10, TK 25: 6238 Parkstein; M 11, TK 25:
6338 Weiden; beide Bohrungen westl. Standort - Upl.
Weiden). Die Erkundungen sofiten an diesem Beispiel
zeigen, inwieweit die Sedimente der unteren Keuper-
schichten bzw. des randfaziellen Muschelkalkes fiir
eine kiinftige Sandgewinnung geeignet sind.

Unter geringmachtiger Restschotterauflage steht eine
Uberwiegend sandige Wechselfolge aus Miirbsand-
stein an, deren Korn vornehmiich dem Mittel- und
Feinsandbereich angehdrt. Der abschlammbare An-
teil bewegt sich zwischen 10 und 20%. Die meist hel-



Tabelle 15.5: Bohrungen Steinfels 1—4, Mittl. Buntsandstein mit Pliozanauflage; Mantel 10 und 11, Keuper

Bohrung Rechts-, Ansatz- End- Grund- Machtigkeit (m) Verwert-
‘ Hochwert punkt teufe wasser barkeit
(m 0. NN) (m) (m u. GOK) Zwischen- Kies (K) .
, ' schichten Sand (S)
S1 44 98 330 456 20,6 — _ 0,9 3,5 (K) gut
5503 410 16,2 (S}
S2 44 99 400 454 16,0 — 3.4 4,5 (K) bedingt
5502 190 8,0 (S)
S$3 44 99 750 447 7.0 — 2,2 1,3 (K) gering
5501630 3,5 (S)
S4 44 99 100 455 21,0 — 4,4 2,0 (K bedingt
55 02 420 ca. 1,5 13,0(S) -
M 10 4504 100 462 20,0 — ca.2 ca.17(S)  bedingt
5506 610 : , .
M 11 45 03 860 467 20,0 — 0,7 3,6 (K) bedingt
55 06 960 : ca. 16 (S) ,

len Sande werden nur gelegentlich von diinnen Ton-
" Schiufflagen durchzogen.

Die Bohrungen sollten erste Anhaltspunkte hinsicht-
lich einer weiteren Erkundung solcher Sandabfolgen
ergeben. Die Ergebnisse wie auch diesbeziigliche
Geldndebefunde lassen. es gerechtfertigt erscheinen,
die Sandsteine dieses stratigraphischen Niveaus
auch andernorts zu erkunden und als kiinftiges Sub-
stitut flir quartare Talsande im Auge zu behalten.

Die Ermittlung eines Rohstoffinhaltes ist angesichts
der schlechten Abgrenzbarkeit des Bohrgebietes und
noch zu verdichtender Materialanalytik hier nicht an-
gebracht. Angesichts des weiten Verbreitungsgebie-
tes des Benker Sandsteins zwischen Kirchenlaibach
und Weiden ist fiir den Fall-einer Verwendbarkeit die-
ser Sande mit Rohstoffvolumina zu rechnen, die wirt-
schaftliche Bedeutung erlangen konnten.

Kreidezeitliche Sande des Hessenreuther und
Pressather Forstes

(TK 25; 6237 Grafenwohr, 6238 Parkstein, 6137 Kem-
nath; Tab. 15.6, Abb. 15.9-15.12):

im Raum Pressath-Parkstein-Erbendorf (Forstgebiete
von Hessenreuth-Albenreuth, Pressath, Schwand) ist
eine insgesamt ca. 200 m machtige, heterogen zu-
sammengesetzte Abfolge, im wesentlichen beste-
hend aus wechselnd kiesig-schiuffigen Sanden sowie
Schluffen und Tonen verbreitet. Als Alter dieser aus
dem alten Gebirge geschiitteten Sedimente ist Ober-
kreide anzunehmen (SCHRODER u. SIEGLING, 1966).
Uber die petrographische Gliederung dieser einem
stark bewegten Keuperrelief aufliegenden Abfolge ist
noch wenig bekannt.

Im Gelande falit der kiesig-sandige Charakter der Se-
dimente vielerorts auf. Sie sollten daher auf ihre Eig-
nung als Substitut fiir quartére Terrassenschotter un-
tersucht werden. Nach den Geldndebefunden bieten
sich hierfir vor allem die unteren Lagen dieses Sedi-
mentstapels in der Héhe zwischen ca. 500 und 550 m
an. Nach sorgféltigen Vorerkundungen wurden fol-
gende Teilgebiete fir eine ndhere Erkundung durch
mehrere Bohrungen ausgewahit:

— Hohenriicken dstlich Zessau
— Kuppe ,,Dachsbau* nordwestlich Hessenreuth

Alle Bohrungen erschiossen Sande, denen allerdings
in wechselhafter Weise Schiuffe und Tone aber auch
Kiese {v.-a. Quarze, Quarzsande), beigemengt sind.
Auch geringméachtige reine Schiuff-Tonlagen sind
zwischengeschaltet. Die wechselhaften Verhéltnisse
gehen aus den Darstellungen in Abb. 15.9-15.12 eini-
germaBen hervor.

Im Bereich ,Zessauver Rﬂcken“ wurden bis 20 m
machtige Sande erbohrt, die nur gelegentlich von
2-3 m machtigen Feinsedimentlagen unterbrochen

" sind (Abb. 15.10). Die Sande des Zessauer Riickens

enthalten Schiuffanteile zwischen 15 und {iber 20%
(Abb. 15.12). ‘

Im - Gebiet ,Dachsbau” sind auf einem Hangprofi
Sande erbohrt, die in jeweils geschlossenen Méachtig-
keiten von etwa 10 m vorliegen (Abb. 15.10). Hier ist
zwischen durchaus verwendbaren Sanden und sol-

- chen mit erhdhten Feinsand-Schiuff-Tongehalten

(etwa zwischen 510 u. 525 m (0. NN) zu differenzieren,

Die durch Bohrungen nachgewiesenen Sandverbrei-
tungsgebiete des Pressather bzw. Hessenreuther
Forstes sind in Abb. 15.9 gekennzeichnet. Daneben
sind in gesonderter Weise Gebiete ausgehalten, die
lediglich aufgrund von Geldndebegehungen als sand-
héffig einzustufen und héhenmaBig mit den erbohrten
Sandvorkommen zu parallelisieren sind.

Die Einzelbohrungen Zs 7 und Zs 8 erschlossen Pro-
file, die eine weniger glnstige Kornzusammenset-
zung bzw. nur geringere Machtigkeiten brauchbarer
Sande aufweisen (Abb. 15.11). Die Ergebnisse dieser
Bohrungen sind zunachst nicht auf Gebiete ibertrag-
bar, die fiir eine Sandgewinnung in Frage kommen.

Insgesamt ist festzustellen, daB die Gebiete Zessauer
Ricken und Dachsbau aufgrund ihres Materialinhal-
tes und der vorgefundenen Sandméchtigkeiten wie
auch aufgrund glinstiger morphologischer Gegeben-
heiten (grundwasserfreie Kuppeniagen) zahireiche
Ansatzpunkte zur Sandgewinnung bieten. Die Aufbe-
reitung eines relativ hohen Feinanteils ist dabei aller-
dings — wie andernorts bereits praktiziert — in Kauf zu
nehmen. .

Angaben zu Rohstoffinhalten sind erst nach Klarung
der tatsdchlichen Nutzungsméglichkeiten und der
dann vorgesehenen (zu vertretenden) Nutzungsinten-

121



Oberkreide

V Verbreitungsgebiet von Sanden
A und Kiesen (erbohrt).

Verbreitungsgebiet von Sanden und
J Kiesen [nach Oberfldchenbefunden)

Altkdslarn

TK 6137 TK 8137
[Tk 6237 TK 6237 |

Tk

Abb. 15.9 Erkundungsgebiet , Pressather und Hessenreuhter Forst*: Lage der Bohrungen, Rohstoffverbreitung

Tabelle 15.6: Bohrungen Zessau

Bohrung " Rechts-, ~ Ansatz- . End- Grund- Maéchtigkeit (m) Verwert-

Hochwert purikt teufe wasser - barkeit
(m 4. NN) (m) (m u. GOK) Zwischen- Sande
R schichten

Zs1 . 4494730 516 5,2 —_ — 2,0 gering
5517 920 . : .

ZS2 - 4495690 529 22,0 —_ 1,5 18,5 gut
58 18 290 ' , .

Zs3 44 96 560 540 31,0 20,0 4,2 - ca.15 " bedingt
5517 900 - ' '

Zs 4 44 97 260 540 25,5 22,1 ca.2,0 ca. 20 gut
57 17 960 : ,

Zs5 ' 44 97 380 532 20,35 —_ ca. 1,0 ca.12 gut
55 17 680 ]

Zs7 4504200 507 21,0 — ca.45  cal16  gerng
5512 930 -

Zs8 4499320 - 536 11,4 — 0,3 5 ' gering
55 15 820 '

Zs9 . 4496080 503 140  — ca.0,5 ca.9 gut

, 5519950 ’ , i .

Zs 10 44 96 130 513 11,0 — 1,0 ca.9 - gut
5520 160

Zs 11 44 96 300 531 28,0 — ‘3,0 ca. 20 bedingt
5520410 '
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Zs9 Zs10 Zs1 Zs 4 Zs8 Zs7
Tiefer ~ Schlag  Dachsbau Politer Degelberg ~ Oeder Wald

-Om
5
o
E.T 1,00m
trocken
ET 1400
15 ) m
I-20 I: Boden
Steine trocken
. E.T 21,00m
Kies
Sand
=] sehute
Los .
Lehm, Ton frocken
, i ET 7550m
* | trocken
ET.2800m

Abb. 15.11 Darstellung ausgewahiter Profile der auf Kreidesedimente angesetzten Erkundungsbohrungen Zessau (Zs; s. a.

Tab. 15.6)
__Schlgmmkorn Siebkorn
Schiuffkorn : Sandkorn Kieskorn
100 Feinstes Fein- Mitte) — Grob— Fein— Mittel - Grrob— Fein— Mittel ~ Grob - 0
90 10
80 20
70 30
60 40
F
2 s0 50
2 40 60
30 70
20 80
10 90
) ! 100
d= 0002 0.008 0.02 0.08 0.2 0.8 20 € 20° 80 mm Korn

Abb. 15,12 Charakteristik der Komnverteilung der kreidezeitlichen Kiessande im Pressather Forst (17 Proben aus den Boh-
rungen Zs 2, 3 und 4) E
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sitat sinnvoll. Jedenfalls enthalten die in Abb. 15.9 ge-
kennzeichneten . Gebiete = zusammengenommen
Sande in der GréBenordnung von 100 Mio. t. In der
Praxis diirfte davon allerdings nur ein Teil gewinnbar
sein. :

15.4 Zusammenfassende Bewertung

Fur den Bereich des Landkreises Neustadt wurde die
Verbreitung der heute in Abbau befindlichen quarta-
ren Kiese und Sande aufgezeigt. Der Gewinnung die-
ser Terrassensedimente sollte — v. a. im Bereich Et-
zenrichter Wald — im Hinblick auf den Endzustand der
ausgesandeten Rdume eine Verdichtung der Bohrda-
ten (s. Beispiel ,,Mark”, Abb. 15.2) vorausgehen. Die
Gewinnung der im Grundwasserbereich befindlichen
Kiessande der Niederterrasse ist eng mit Fragen der
Landschaftsgestaltung verbunden, eberiso. die Kies-

gewinnung in manchen Bereichen der Talauen, fiir die

grundsétzlich das gesamte Tal der Haidenaab, das
Waldnaabtal wohl nur in seinem unteren Teil (ab Ro-
thenstadt/Pirk) in Frage kommt. Als mittel- bis langer-
fristig zu nutzende Sandvorkommen sind die Ablage-
rungen v. a. des Mittleren Buntsandsteins, des Ben-
ker Sandsteins oder der Kreidesande des Hessen-
reuther — Pressather Forstes in Betracht zu ziehen.

Die hier nur in orientierender Weise durchzufiihrenden
Erkundungen kdnnten auf weitere Areale ausgedehnt
bzw. ortlich verdichtet werden. Die Entscheidung -

.Uber eine Verwendbarkeit dieser einen hohen Aufbe-

reitungsaufwand erfordernden Rohstoffe wird sicher
durch verbesserte Daten zur Lagerstatte gefbrdert,
sie wird jedoch letztlich vor allem von den dkonomi-
schen Fakten des Rohstoffmarktes bestimmt.
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